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�
�	�  �   ������  ��������  ���   ���� ����!�  ��"�����  

� .1. ���#��  �����%�&  '����"����(��  ��  )�"��$  "*��+����� , ������#  ��� "*"�#  
'����"����(��  !�  !�����!*  ,�  "��  -�(�"�#  "��  ����"��  ��"����(��  ���  �.����(*!*  
������/ +"%+  �����%�&#  '����"����(��  (������(+* ). 

� .2. ��$����!  � "����  �+������  (0�����!�,� ) 

� .3. ��������  ���� ����!�  ��"�����  

1.  �����#  1��-2���    

2.  ��,(���#  �����$��  

3. 	�)�&�  �%+!"�+"(+��   

4. ��(!"�#  �$''�  

� .3.1. � "$���  ��%��&  (��  

������'��  �$!$����  (��$�����(  

���#���� ) ������#&  � �)��*���  

���  ���%$"  1. ��  �$!$�  ) 

6.  ���!"�)&  ���$�*#  

1. ���$�*#  
���(-*#  � .3.2. + �$�  �� �� ���! /&  

�����,������( /&  
2.�2!"�#  ��/3��  

� .3.3. + �$�  ����%� �!  ���#����  ��(�#  ��++�"3�$#   

� .3.4. ���#���  ������  ����������  «�� . �$���# » 

�#!���  ����,��$��!  ,��(%� ��  ��(��  ����"(��  25 – � .� . 2055, ���$�����# , 

����%!(� .  

��#-.' �  / /� ��"    22443153, 99467036 

��#��$��"����   22443181 


#����� ��"  ����,��$���  (e-mail) apostolosmarcos@cytanet.com.cy  

� .3.5. 0$������ /��  ���� ��!� /-�   

1. ���$�*#  ��/3(-*#  

 

2 ������&  
*,*"�(��   

��)� ��$"�   / ��������  ������ ' ���  

1. ISOTECH LTD  ����+*"�#  ����'$���+"�#   
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� .3.6. �( ��$�  ����)��.!  ���  ���� ����!�  ��)�����  (����"�  ���  ��$����  ���  

-��� �� , ������ "$� �  $�%�,�#�)�� )  

����"�  ���  -��� �� :  

��  !�+�����  "*#  ���*���,�+*#   ����+*"��&#  ����!(�#  *  !�����&  ,�+$-�  ���$���  

'����"������  ��  )�!���#  ���  �* µ���#  -�����!(�# . �  ����+�  !�+��(3�"��  ���  ���"�,��&  

������   "*#  ��� "*"�#  "��  '����"����(��  ���  �.����(*!*#  "%+ ������/ +"%+  

(������(+*# ).   

 

��$����  ���  -��� �� :  

0��"(%!*  "*#  ��� "*"�#  "��  '����"����(��  !�  !��!*  ,�  "�# �����#  ����,��#  ���!*#  

���#  "�  ����'$���+ .  

������!*  -���"2+  /�����"*��!"��2+  '����"����(��  ,�  ����"  ��"������ . 

�.����(*!*  ���  ��*!�, "*"�  ������/ +"%+ . 

������"��&  ����+�,��&  �+$��!*  ������,�+%+  ('����"����(��  ���  ������/ +"%+ ) ,�  "�  

����"  ��"������ . 

������ "$� �  $�%�,�#�)�� :  

·  �.����!*  "��  �����("*"��  �.����!,��  ���  �+�'�4,(3��  "*+  ��� "*"�  "��  "������  

���/ +"�# .   

·  ��������	
 : ��$��%+  �.����!, #  �����%�&#  '�����"����(�� , �*��+�!, #  

���!*#  ��"����(��  (��"��������++&"��� ), 
���(�  �+$,�.*#  ���  �+"(-��!*# , 

�+�-��"&��# , 1��,�+"&��# , 5(�"��  � .� . 

·  ���!"���(*!*  ,�4 -��  �����%�&#  '����"����(��  ,�!%  ,�"�*!*#  "%+ 

�����"*��!"��2+  ��� "*"�#  ���!���(%+ -���!*# . 

·  
�����+*!*  ,�4 -%+  �.����(*!*#  ������/ +"%+ : 

�  ��,��!"���(*!*  ������(+*# . 

�  ��&!*  ���  "*+  �����%�&  ���/ +"%+ . 

�  �+"���"$!"�!*  �*,��2+  �����%�&#  '�����!(,��  ,�  )���� "���  ���#  "�  

����'$���+ . 

·  ��!"�� �*!*  ���  !�����"��&  ����+�,��&  �+$��!*  "%+ ������,�+%+  

('����"����(��  & ������(+*# ) !�,������,'�+�,�+��  "*#  ���-�3*,�$#  ��  "*+  

�.����(*!*  "%+ ������/ +"%+  ,�  "�  !�,'�"��  ��"������ .  
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1 5-1 12  ���� ����!  ��)����  

1 .5. ����#�*�  

����#�*� : 

��  '�!��  �� '�*,�  ���  -�����+&4*��  &"�+  o ������#  ��� "*"�#  '����"����(��  !�  

!�����!*  ,�  "��  -�(�"�#  "��  ����"��  ��"����(��  ���  �.����(*!*  ������/ +"%+  

�����%�&#  '����"����(��  (������(+* ) !"�  ���(!��  "*#  !�+���!*#  "*#  �����%�&#  

'����"����(��  !"*  !�����&  ,�+$-�  ��   "*��+�����  ()�"��$  ����� ) ���  ���,*4����+  ��  

,�4*"�# , ��4*�*"�#  ���  ��  ��4��(!"���#  "*#  !�����&#  ,�+$-�# . 

�"�  !�������,�+�  4�,�  ��"��&.�,�  ,�"$  "�+  �+4��!��!,  ���  ��&�.�  "*+  ���*���,�+*  

���+�$  !�  !��!*  ,�  "*+  �����%�&  '����"����(��  !"�  !����(�  ,�# . 

�" ��#  "*#  �����!�#  ����!(�#  �(+�� : 

·  �  ���!-����!, #  "%+ �+�����2+  ���  ������  +�  �(+��+  ���  �  �+"���!, #  "%+ 

����,�"�%+  �"!�  2!"�  "�  "����  ���/ +  ('����"������ ) +�  �(+��  $��!"*#  ��� "*"�#  

���  !�,)%+�  ,�  "�# ���-�����)�#  �� 14214 & ASTMD975.  

·  �  �.����(*!*  "%+ ������/ +"%+  (������(+*# ) ���  �������+"��  ��"$  "*+  

�����%�&  '����"����(�� , �(+��  �  ���!-����!, #  ��!�%+  - ���"$!�%+  �"!�  2!"�  

+�  ��$�.��  ��&�*#  ��*!�, "*"�  "*#  ������(+*# , *  ���(�  ���"���(  ���(���  "�  20% 

!"*+   �*  �����%���&  -��-���!(� .  ���-�2�4*��  '�'���  *  ���������*  �.����(*!*  

"*#  ������(+*#   �%# : *  �����%�&  !����+���  ���  �$��6*  ,����2+  �+���2+  "*#  

!�����&#  ,�+$-�# , *  ��,��!"���(*!*   ���  !�����#  �-�)�'��"(%!*# /�(��+!*#  "��  

!�������  �&���  ���  - 4*��  �� "�!*  ���  �����%�&  ������(+*#  ���  

)��,����"����#  !�����# .   

·  �  ��!"�� �*!*  ���  *  !�����"��&  ����+�,��&  �+$��!*  "%+ ������,�+%+  

('����"����(��  & ������(+*# ) !�,������,'�+�,�+��  "*#  ���-�3*,�$#  ��  "*+  

�.����(*!*  "%+ ������/ +"%+  ,�  "�  !�,'�"��  ��"������ .  

�  ����+�  !"*�(�4*��  !"*  !�����&  !"����(%+  ,�  "*  ��&!*  ������(%+  ��  "*+  ����"��&  

����+�  ���  "*+  �����,�"��&  ����+� . ��  ��2"�  !"$-��  ���+�  '�'������)��&  ����+�  ���  "*  

!�����&  ��*��)���2+  !�  !��!*  ,�  "*+  ���!"���(*!*  "��  ���/ +"�#  ���  �.����(*!*#  "%+ 

������/ +"%+ . �����+"�24*��+  !"����(�  ���(%#  ��  "�  -��-��"�� , ��  ,���"�# , $�4��  

���  �*��# .  �"*  !�+�����  ,�  "*  ,�4�-�  "%+ ���" ��%+  ���!��6�%+  !�  '��"��+(�# , 

����!"&���  ���  �+4�2���#  !����+"�2!�,�  -�-�,�+�  ,�!�  ��  !�+�+"��.��# , ���" ���#  

����"*�&!��#  ���  ����$,�"�  ���  -��+���&!�,� .  
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��  "*+  �+$��!*  "%+ ���"���!,$"%+  ������"��   "�  *  '��"�!"���(*!*  "��  '����"����(��  

�����"�� :  

� ) �*+  �+$��*  ���  ����"���  ����'$���+  – ,�(%!*  "%+ ���%+  ��"$  "*+  ���!*  (,*��+�#  

�!%"����&#  ���  �.%"����&#  ���!*# ).  

0 ) �*+  ,�(%!*  & �� ,*  ���  ���.$�"*!*  ��  "*+  ��&!*  +����  ��"$  "*+  ���!*  "��  , ,�  

!" ��  "*+  �.����+ ,*!*  +���� .  

7) �*+  ����"��*  ���!"�!(�  "%+ ��"��������+*"&�%+ , �-��("���  "%+ ��!"���+�%+  ��%�2+ , 

��,�2+  ��"����(�� , ����"&�%+  ���!*# ,  -��"���-�2+  �$ . 

��  ���"���!,�"�  "*#  ����!(�#  !�  !��!*  ,�  "*+  �.����(*!*#  "%+ ������/ +"%+  �-��.�+  

 "�  ,����(  +�  �.�����*4�(  ��&�%#  *  ������(+* , �("�  !�  !����+���(*!* , �("�  !�  

��,��!"���(*!*  & ���  !�  �� "�!*  ���  ,�"�"���&  "*#  !�  )��,����"��&  ������(+* . 

�  �+"���"$!"�!*  "��  ��"���"*  (NaOH, ���!"��&  ! -� ) ,�  ��"���"*  (KOH, ��"$!!� ) ����  

!�+  ���"���!,�  +�  ����,�  ������/ +  (������(+* ) )���� "���  !"�  ����'$���+ .  

��  ����+�,��$  ���"���!,�"�  "*#  ����!(�#  !�  !�����!*  ,�  "�# "�,�#  "��  ����"��  

��"����(��  ,�  "�  '����"������ -������(+* , ,�#  ���"��2+��+  "*+  -��)��$  "�,&#  �+$  �("�� , 

���  !*,�(+��   "�  ,����(  +�  !�,'$���,�  !"*+  �.����+ ,*!*  ��*,$"%+  ���  !�+���$�,�"�#  

� �%  "%+ ��.*,�+%+  -��4+2+  "�,2+  "��  ��"����(�� .  

 ��  !�,���$!,�"�  ���"��2+�+"��   ,�!�  ��  "�# ��*��)��(�#  ���  �&��,�  !"�  

-��-��"�� , '�'������)(� , !�+�+"��.��#  ���  !"�  ����$,�"�  ���  �+���&!�,�  "�  ���(�  

�+"$!!�+"��  !"*+  ����'����+"��&  �+$��*  "*#  �+�����%!*#  "%+ ��*!�,����*,�+%+  

)�"��2+  ���(%+  �%�(#  �����-&��"�  �� '�*"�  ���  ,�  ��&�*  !�'�!,  !"�  ����'$���+ .  

 

B.6.  ����)��.!  ���  ���� ����!�  ��)�����   

 B.6.1. ����)')!  – %-��  ���  ���2#!$���� : 

�  !�������,�+*  ����+�  ������6�  %# ���"���!,�  "��  ��+�� "����  ���'�*,�"�!,��  ���  

�+��"�!!�"��   " !�  !�  -��4+�# ,  !�  ���  !�  �4+��  ��(��-�  ���  "�  '�����!�,�  ���  "*+  

�+�����%!* . �  ���4�"*!*  ,�"�%+  !"*+  ��4*,���+&  3%& "��  ���("* , ,�!�  ��  "*+  ���(�  

,�����+  +�  �+"�,�"%��!4��+  ����'����+"��$  ���'�&,�"�  ���  !�+-��+"��  ,�  "*+  

����4��,�+!*  "��  ���+&"* , "*+  �.$+"�*!*  "%+ )�!��2+  � �%+   ���  "�# ���,�"���#  

������# . �  ���24*!*  "%+ '�����!(,%+ , ���  ���  !�������,�+�  "��  '����"����(��  ��  

��*!�,����*,�+�  )�"��$  �����  24*!�+  "*+  ����+*"��&  �,$-�  "*#  !�����&#  ,�+$-�#  +�  

��!)����  !"�  "�,��  "*#  ��!��%�&#  +�%+ "��+�����2+  )����2+  ���#  "�  ����'$���+ , ,�  
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�� ��"�  !�'�!,  !"�  ����'$���+  ���  ,�  "��" ���+*  ����!4*"���(*!*  "*#  ,�4*"��&#  

���+ "*"�# . �  ���!"���(*!*  "��  ���/ +"�#  ('����"����(�� ) ���  *  �.����(*!*  "%+ 

������/ +"%+   !�,'$����  !"�  +�  ���!4�(  �  ������#  ���("*#   "�  *  �+�����%!*  ���  "%+ 

��*!�,����*,�+%+  )�"��2+  ��-�2+  ,�#  �������  ���/ +"�  "�  ���(�  !�,'$����+  !"*+  

���) ��  �+$�"�.*  "��  " ��� . 

�  �����&  ��+&"�%+  ��  "�  8-��,�  �+������#  !�  4�,�"�  '��,$3�#  ('�����!�,� ) ���  *  

�+4$���+!*  !�  3*"&,�"�  �+�����%!*#  "�  ���(�  !�,'$����+  !"*+  �.����+ ,*!*  

�+������# , )�!��2+  � �%+  ���  ��*,$"%+  ���"���!�+  "��#  '�!����#  ���'�*,�"�!,��#  ���  

"*  -��.��%�&  "*#  !�������,�+*#  ����!(�# , ,�!�  ��  "*+  ���(�  ���-�2��"��  *  -�����+*!*  

"*#  ��&�*#  �.����(*!*#  "%+ ��*!�,����*,�+%+  )�"��2+  ���(%+ .  

  ���,����#  !" ���  "*#  ����+*"��&#  ,�#  ����!(�#   

� ) �  �+2!*  ���  ��"�+ *!*  !�  '$4�#  ��  "��#  ,�4*"�#  ���  ��4*�*"�#  "%+ )�!����* µ��2+  

�-��"&"%+  "%+ ��2"%+  ��2+ . 

 0 ) �  �+2!*  ���  ��"�+ *!*  "%+ ���2+  ���  -�����+  "*  ���"����(�  '�!��2+  -�����!�2+  ,�  

"*+  �������)&  "*#  !� µ����)��$#  "��#  (-�����+!*  �+%!"��2+  �+"���� µ�+%+-�.����(%!*  µ�  

+��#  "��+����(�# ). 

7)  �  ��"�+ *!*  "*#  �+$��*#  ���  �+�����%!*  ,�  ���!)��$  !"�  3&"*,�  "*#  �+������# , ���  

!�������,�+�  !"*+  �+������  ��  �+�+�2!�,�#  �*��# ,  �"!�  ���  +�  !�,'$���,�    !"*  

,�(%!*  "*#  ��"�!"��)&#  "��  ����'$���+"�#  ��  "*+   �� µ�"$����!*  ���  "*+  ����+!*  ���  

���"���("�� .  


 ) �   ��"�+ *!*  "%+  -�+�"�"&"%+  ���  -��4�"��  *  !�����+*  "��+����(�  +�  ���"�(+��  

���+�" µ�#  ���  '�2!� µ�#  ��!��#  !�  ���+(3�+"�  ���'�& µ�"�  (�+"� µ�"2��!*  "��  )��+� µ�+��  

"��  4�� µ��*�(��  - ����'$���+ ). 

� ) �  ��"�+ *!*   "*#  ���"����(�#  "%+ ,*��+�!,2+  "*#  !�����+*#  "��+����(�# . 7��  

���$-���,� , ,�  �����#  "� ���#  "�  '����"������  ���  *  ������(+*  ,�����+  +�  

��*!�,����*4��+  ���  "*+  �$��6*  �+�������2+  �+���2+  *  ���  �+4�2��+%+  �+���2+  ,�  

!�'�!,  !"�  ����'$���+ . 

9) �  �+$�"�.*   "*#  -*,������� "*"�#  ���  "*#  ���+�*"�� "*"$  ,�# ,  �%#  ��(!*#  ���  *  

�+$�"�.*  -�.��"&"%+  -�����+*!*# , ����"&�*!*#  ���   ���"��&#  !��6*#  ,�!�  ��  "*+  

���!%���&  ,�#  �+�!� �*!*  ���  "�# ���" ���#  ���!��6��#  ���  -�����+*!*  "��  

!�������,�+��  3*"&,�"�# .  

� ) �  �,�-���(*!* , *  !������� "*"�  ���  *  !�+����!(�  ,�4*"2+  ���  ��4*�*"2+ . 
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  ��$����  ���  ��)�����$- ��  -��� �� : 

 �"�  ���(!��  �����%�&#  �+������#  ��  "*  '��,$3�  *  ���24*!*  �����%�&#  '�����!(,%+  

���  ���  !�������,�+�  '����"����(��  ���"���(   �+�  ��  "��#  !" ���#  "*#  ���%��/�&#  

:+%!*# . ��!�  ��  ��"&  "*  !" ���!*  *  ����+*"��&  �,$-�  "��  !����(��  ,�#  ���!�$4*!�  

+�  �+-��"�(6��  !�   "�,�(#  ���  ���!�����+   �*  "*+  ���� !,��  ���+ "*"�  ���  �!�����+"��  

,�  "�  '�����!�,�  ���   ��  , +� , ���$  ���  "�# ����'����+"���#  ����+2!��# . �  ��� "*"�  "��  

'����"����(��  �(��  -��  !"����!��# : ��2"�  - 4*��  �,)�!*  +�  ���$��"��  !�,)%+�  ,�  "�# 

���%��(��#  ���-�����)�#  ��  14214, ���  !*,�(+��  ����"��*  ���!*  ��� "���  & ��4 ���  

���'�&,�"�  !"��#  ��"��������+*"&��# . 
��"���  - 4*��  �,)�!*  !"�#  �����#  ����,��# , 

�-��("���  !"*  ,�(%!*  "%+ ���%+ . �  �.�"�!*  ���  !�����!*  "%+ �����"*��!"��2+  

'����"����(��  ,�  "�  ����"  ��"������  ���"���!�+  !"����(�  ���  ���24*!*  ,�"�%+  ���  

����"��*  ���"����(�  ,*��+2+  �!%"����&#   ���  �.%"����&#  ���!*# . ����  ,��$�*  !*,�!(�  

���  �,)�!*  - 4*��  !"*+  �.����(*!*  "%+ ������/ +"%+  �"!�  ���  +�  "��#  -�4�(  

��*!�, "*"�  ���  "*+  ���+%+(�  ��+��$  ���  ���  ��-��$  ���  "*  !�����&  ,�+$-�  ,�  ��&�*  

!�'�!,  ���#  "�  ����'$���+ . 
����!"24*��   "�  ���  ��  �(���  �����%��(  '����"����(��  !"*  

�����  -�+  �+%�(3��+  �%#  4�  �.�����&!��+  "�  ������/ +"�   

(������(+* ). �$�����  '�'���  "*  ������(+*   ������"����+  !"�  �-�)�#  ���  ��4�+2#  +�  ,*+  

�(+��  ���  *  ����"��*  ��!* . 0�'���  -�+  4�  ,�����!�  +�  ����!�$!��  ,(�  �+-���"��&  ,���"*  

���  ����+�  "%+ ��)���������2+  ���  ���"������2+  � !"%+  ���  "*+  �����%�&  '����"����(��  

���  ������(+*#  !�  !�����!*  ,�  "�  ����"  ��"������ .    

 
����,��"����  – /�� ���$��  – ��'������� : 

 �  ��%"�"��(�  ���  *  ���+�"�,(�  "*#  ����+*"��&#  ����!(�#  ,�#  !"*�(3�"��  !"�  ����+ #   "�  

��������("��  *  �.�"�!*  �+ #  �-��("���  +���  ���  "�+  " ��  ,�#  ��-(�� , ���  �(+��  "�  

'����"������  ���  *  ������(+* , ���  ,�����+  +�  �.�����*4��+  ��&�%#  ,�  �� ��"�  

!�'�!,  ���#  "�  ����'$���+ . �  ����,'�!*  ,�#  !"*  ��&!*  "��  '����"����(��  ���  "*#  

������(+*#  ���  �������+"��  ��  "�  ��*!�,����*,�+�  )�"��$  �����  ���  ����  ���"���(  

",&,�  "*#  ��+�� "��*#  ���!�$4���#  �+�����%!*#  ���  ���-�2��"��  !"�  " ��  ,�# . 

�  !���-�� "*"�  "*#  ����+*"��&#  ����!(�#  �(+��  *  !�,'��&  "*#  !"*  ,�(%!*  "%+ ���%+ , 

!"*+  �.����+ ,*!*  �+������#  ���  !"*  ,�(%!*  ���'�&"%+ ,  �%#  "�  ��*!�,����*,�+�  

)�"��$  �����  ("*��+����� ). ��  ���"���!,�"�  "*#  ����!(�#  ��"&# , ���$  ���  ��+�� "���  "�  

����  ���  ����  -�����+*4�( , ,�����+  +�  �.�����*4��+  ���  "*+  �+*,��%!*  "%+ ����"2+ , 

�-��("���  ��"2+  ���  -��4�"��+  ��"��(+*"�  ,�  ��"�������(+*!* . �*,�+"��  �(+��  ��(!*#  +�  

�+�)����,�   "�  *  !�������,�+*  ����+�  �����(�*!�  +�  ���"��2!��  "�  4�%�*"��$  
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���"���!,�"�  "*#  ����+�#  ,�  "� ��  ����"�� . �  -*,�����(�  ��  �,$#  "��#  ,�4*"�#  

!����+�2+  ���  ��,� !"�#  ���"����+  �� -��.*  "*#  -�+�" "*"�#  ��&!*#  "*#  ������(+*#  

,�  !�'�!,  !"�  ����'$���+ . ('� . ��	�	����  17 !�� .54 ���  ��	�	����  23 !�� . 63) 

1 .6.2. ����)��.!  ���  %-$����  $-��  ��"  2�2#��)��.��!  � ���"���� . 

��,)%+�  ,�  �-*�(�  "��  ���%��/���  ���+�'���(��  ���  "��  ��,'���(��  "*#  8*# ��;��  

2003, !��"��$  ,�  "*+  ���24*!*  "*#  ��&!*#  '�����!(,%+  & $��%+  �+�+�2!�,%+  

���!(,%+  ���  ,�"�)���# , !"*+  ���$���)�#  12 "%+ �-*��2+  �+�)���"��   "� : ��4��$  

)�"��$  �����  ,�����+  +�  ��*!�,����*4��+  ���  �����%�&  '�����!(,%+  !�  ��-���#  

�����"2!��#   ���  *  ��&!*  "��#  �(+��  !�,'�"&  ,�  "�# �+"(!"����#  ����"&!��#  ����,�2+ .  

��,)%+�  ,�  "*+  ���) ��  �+$�"�.*  "*#  ���%��/�&#  :+%!*# , ����"�("��  *  -��, �)%!*  

�+�������&#  ����"��&#  !�  -��4+�#  ��(��-� , ,�  �,)�!*  "*+  �.����+ ,*!*  �+������#  ���  "*  

��&!*  �+�+�2!�,%+  �*�2+  �+������# ,  �%#  ���  "�  '�����!�,� .  

�"*+  �2��  ,�#  *  ��&!*  '�����!(,%+  ����  ��!��4�(  �� !)�"�  !�  �+$,��.*  ,�  "�  ����"  

��"������ . ��������,�+�  &-*  ��  �"���(�#  ��"��������-2+  ����$3��+  '����"������  ��  

�"���(�  ���  ���$���  ,��$��#  ��! "*"�#  !"*+  �����  ��  "�+  ���,'�* , "�  ���(�  

���!,��+���+  ,�  ��"������  ,����  ���  5%. 

 :+�#  !*,�+"��  ,���#  "*#  �.����+ ,*!*#  �+������#  ���"���(  *  �+�����%!* , ",&,�  "*#  

���(�#  ���"���(  ���  *  ��&!*  '����"����(��  ��  ��*!�,����*,�+�  �����  ("*��+����� ).  

��"$  "*+  -�$�����  "*#  ����+*"��&#  ,�#  ����!(�#  !"*���"&��,�  %# ��(  "�  ���(!"�  !�  .�+*  

'�'������)(� , ���#  !�������,�+�  !"*+  ������&  ��2!!� . ���,*4��"&��,�  ,�  �+*,��%"��$  

)���$-��  ��  "�  (-��,�  �+������#  ���  !��"����#  !�+-�!,��#  (links) ��  "�  �����-��  

BioFuel International. �������+  !�   �*  "*+  '�'������)(�  -��)�(+�"��   "�  "�  '�����!�,� , ���  

!�������,�+�  "�  '����"����(� , ,����(  +�  !�,'$���  !*,�+"��$  !"*+  ,�(%!*  "%+ ���%+ , 

+���,�+��   "�  "�  ,�!�  ,�"�)��$#  ��*!�,������+   ���(%#  ����"$  ���!�,� . 

�  ��&!*  "%+ �+�������2+  )�"2+ , ���  �����%�&  '�����!(,%+ , ���'�*,�"(3��  

�����!,(%# , �-��("���  "�# ����'����+"���#  ����+2!��#  ���  "�+  ����+�!,  ���)(,%+ . 


��)�(+�"��   "�  *  �����%�&  �+�������2+  )�"2+  �(+��  ��# '$��#  "*#  �����%�&#  "%+ 

"��)(,%+ , �-��("���  "��  ��3���  ���  "��  !�"����� , �$"�  "�  ���(�  ����  -����!�$!��  "�# "�,�#  

"%+ -��  ��"2+  ���/ +"%+ . �  �+�����%!*  «)�"��2+  ���(%+ » ���"���(  ,��  ���"���!,�"��&  

�+�����"��&  ��!* . 

��  !��"���#  ��*��)��(�#  �����!�$3�+"��  !"*+  '�'������)(� . 
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1 .7.  ��%�,�#�)��  

 
/�%����$"�  ���  �#������  ,����( ���� , ���  ��"��� , "�'�  ���  ���  ���$���'��� . 

��  ��2"�  !"$-�� , !"�#  ��2"�#  !�+�+"&!��# , ��*!�,����&4*��  *  ,�4�-�#  "*  �-��4�����# . 

���'�&4*��+  ��%"&,�"�  ,�!�  ��  "�  ���(�  ���!��4&!�,�  +�  ��4��(!��+  "��#  

���,����#  !" ���#  "*#  ,���"*#  ���  "�  ,�!�  -�����+*!*# . ��!�  ��  "*+  ��"����)&  "%+ 

����"*�&!�%+  -��,��)2!�,�  -��  �,$-�#  ����!(�# , !�,)%+�  ,�  "*+  �������)&  ���  

������4�( . 0�!��&  �*�&  ��*��) �*!*#  &"�+  "�  -��-(�"�� , �) !�+  *  ���*+��&  

'�'������)(�  !�  ��"  "�  4�,�  �(+��  !��- +  �+�����"* , ��  �����,�"���#  ,�#  ����"*�&!��#  

���  *  �+2!*  ���  *  �,����(�  ��-��2+  ���  �!�����+"��  ,�  "�  4�,�  ��"  !"*+  �2��  ,�# . 

�*,�+"���#  &"�+  ���  ��  !�+�+"&!��#  ,�#  ,�  "�+  ���!"*,�+��  ,�#  ����+*"&  !�,'����  

���$�*  ��/3(-* , ��  ���(�#  '�&4*!�+  " !�  !�  ����"����#  �������# ,  !�  ���  !"*+  

!�!"*,�"���(*!*  "*#  ����+�#   !�,)%+�  ,�  "��#  ���-�%� ,�+��#  !" ���# .  

����'���$"�  ��  �$�,��  ��)�����  

1�%�&4*��  !� ��,� , ����"��   �%#  ���  ���"���!,�"�� , " !�  ��  "��#  !�+"�+�!"�#  

��4*�*"�#   !�  ���  ��  "��#  !�,,�"���+"�#  ,�4*"�#  �  -���%��!, #  ,�#  !�  -��  

����+*"���#  �,$-�# .  

�  -���%��!, #  "%+ �,$-%+  �(��  -��  '�!��$  ���"&��� :  

   � ) "�# -�+�" "*"�#  "%+ ,�4*"2+  +�  -��������2!��+  ��4���!,�+�  ���� , ���$  ���  "%+ 

!�+"�+�!"2+  ��4*�*"2+ , +�  ���������4��+  ���  +�  !�+"�+(3��+   

   ' ) �*+  ��("��.*  "%+ !" �%+  "*#  ����+�#  ��,'�+�,�+%+  �$+"�  "%+ �����"2+  

�������!,2+ , ���$  ���  "%+ �������!,2+  ���  "�� +  4�  �������"�+  ��"$  "�# -��-���!(�#  

"*#  ����+�# .  

��,)%+�  ,�  "�   !�  �+�)��4*��+  ���  �$+%  ���*���,�+�  ��  �,$-�#  -���%��!,��  &"�+  ��  

�� ���4�# : 

 

��  ����� : 
��  ,�4*"�#  "*#  0< ����(��  ���  �+�#  ,�4*"&#  "*#  �<  ����(��  ���   �$��6�+   

"*+  ��+��&  ����+�  !��"��$  ,�  "�# ��4�+�#  ,�4 -��#  '��"(%!*#  "*#  ��� "*"�#  "��  

'����"����(�� . ���)�+2#  *  �,$-�  ��"&  ��"���$!"*��  ,�  "*+  !��"��&  ,�  "�  4�,�  ��"  

'�'������)(�  ���  ,�  "�# ����"*�&!��#  ���  ���+�+  ��  �.��-����,�+�  ,*��+&,�"�  

����"����  �������  "��  '����"����(��  ( �%#  � .� . �+���"&  ���!���(%+ ). 

 
��  ����� : 
��  ,�4*"�#  "*#  0< ����(��  ���  �+�#  ,�4*"&#  "*#  �<  ����(�� , ��  ���(��  

�+���'�+  "*+  !��"��&  ����+�  !�  '�'������)(� , ���$  ���  !�+�+"��.��#  ��  ��-����# , ���  "�+  
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"�,��  �.����(*!*#  "%+ ������/ +"%+ ,  �%#  �������+  ���  "*+  ��!"�� �*!*  ���  

!�����"��&  ����+�,��&  �+$��!*  "%+ ������,�+%+ . �� !4�"� , *  �,$-�  ��"&  �+���'�  "*+  

��"�!���&  !����+���  ���  "*+  �����%�&  ��,� !"�# (compost). 

 
���3��)����  ��,�$- '  

��  ���&,�"�  "*#  �$4�  .��%��!"&#  �,$-�# , !�,)%+�  ,�  "�  �+"���(,�+�  "*  ����+*"��&#  & 

-�����+*"��&#  �+�!� �*!*# , ��"�4�"�+"�+  !"�  "����3�  "%+ �'-�,�-��(%+  !�+�+"&!�%+ , 

 ���  "����+�+  !�3&"*!*#  ��  "�  !�+���  "*#  �,$-�# , �$"�  "�  ���(�  ���"����!�  "*+  

���.����!(�  ���  "*+  "����&  �+$��!* . �  -��!"���%!*  "%+ ���*,$"%+  ,�  ��$����!�#  

�,����(�#  ���"����!�  �����("*"�  !"����(�  "��,*�(%!*#  ���  �)��,��&#  ���+  ��"��&.��  �  

�,$-�  !�  "����$  !�,���$!,�"� . �"�  ���(!��  ��"  ���+�+  ���!��6��#  !"�  0��,*��+��  

�2��  ���-(���� , !"*+  0��,*��+��&  ������&  ����"2+ ,  �%#  ���  !�  0��,*��+(�  

�����%�&#  �����+�2+  ���  �-�����  !"*+  ����%!(� . �����("*"�  !"����(�  "*#  

���!"*,�+��&#  "��,*�(%!*#  &"�+  ���  *  �����,�"��&  ����!(� . �"�  ���(!��  ��" ,  �%#  

�+�)��4*��  ���  ���*���,�+� , ���+�  �����%�&  '����"����(��  ����"��*#  ��� "*"�#  ���  

�6*� "��%+  ���-�����)2+ ,  �%#  ��(!*#  �����%�&  !����+���  ,�  ������(+*  ���  

�)����4*��  ��  "*+  -��-���!(�  �����%�&#  "��  '����"����(��  %# ������/ + , ���$  ���  

�����%�&  ��,� !"�#  (compost) ���  �-�)�'��"(%!* . 

 

��������$��  ���  -��� ��  

   �"�  !*,�(�  ��"  4�  ������  +�  "�+�!4�(   "�  �$�����  ��  "��#  �������!,��#  

.����$!"*��+  ,�!�  ��  -�����+*!* ,  �%#  ���  ���$-���,�  *  ����!*  "��+��2+  ,�!%+  ���  

,������#  �������#  ���  ����$,�"� . �+"�4�"%#  $����  �������!,�(  -�+  ���"��6�+  "*+ 

�����"��%  -�����+*!*  "��  4�,�"�# ,  �%#  ���  ���$-���,�  *  �.����(*!*  "*#   ������(+*#  

���  )��,����"��&  ��&!* , �$"�  "�  ���(�  ����"�(  �6*�  ��)$���� , "��$!"��  ��(�+%!*  "��  

4�,�"�# , ���$  ���  ����$  ,�"��  �!)���(�# .  

   �  ����"��&  ,�#  �,����(�  ���-��.�   "�  -�+  ��$����  �  ���4�,*" #  �� +�#  ���  ,��  ���  

���"���!,�"��&  ����+�  � �%  "%+ �������!,2+  "��  �+���"��  �����$,,�"�# ,  �%#  ���  

"��  ��.*,�+��   ����  ����!(�#  "%+ ��4*�*"2+  ���$  ���  "%+ ,�4*"2+ .   �  !����+"�%!*  

"*#  �,$-�#  !�  �'-�,�-��(�  '$!*  ���"����!�  ,��   �� ��*!* , ���  ��"  $��%!"�  �����#  

&"�+  ���  ��  !�+�+"&!��#  ,�#  ��" #  "%+ %�2+  "*#  ��+�+��&#  ���"����(�#  "��  !����(��  ���  

"��#  ,�4*"�# , �+" #  ���$  ���  ��" #  !�������  �2��� .  

   ��  ����+�,���#  �+$���#  "*#  ����$#  "*#  +"�3�����++&"���  ���  ��*!�,����&4*��  ���  "�# 

,�"�&!��#  ����,�2+ , ����)4*��+  ,�!�  ��  ���- "*!*  "��  ��+-�!,��  7�+�%+ ,  �%#  
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��(!*#  ���  ��  "�  !��"��  "�,�(�  "��  !����(��  ���  "��+������$  4�,�"� .  

   �������!, #  &"�+  �� ,*  ���  *  �+�,�����+���   "%+ ,�4*"2+ , %# ���#  "�# -�+�" "*"�#  

���  "�# �+2!��# , ���  .����$!"*��  ,�  "�+  -���%��!,  !"�#  -��  ��(  ,����#  �,$-�# . 

   �������+ , �� ,*  �+�#  �+�!"��"�� #  ���$��+"�#  &"�+  ���  *  !��- +  �+�����"*  !��"��&  

'�'������)(�  !"�  ���*+��$ . :"!�  *  ���.����!(�  "%+ -�-�,�+%+  ��"�!"*  ���  �����!"��&  

�) !�+  *  !��"��&  ������(�  !"�  ������$  �����#  )���#  -*,�������!�  -�!���(�#  !"*+  

,�"$)��!*  "*#  !"�  ���*+��$ .  

 

1 .8. �����#-�$���  

   ���  �$"%  �����!�$3�+"��  "�  ��%"&,�"�  ���  ����+  ���+"*4�(  %# ,���#  "*#  

,�4�-����(�#  ���  ����  ���)�!�!4�( .  

�����  �  

��'�!$��� : 

 
����  �� ��  ��  2!$���  ���  $����(   �  #�.%�(  �������  $�  ��  ��� -���3��)����  

���  #�,��(  ���  %� �����$�����%�(  ���  ����)')! ; 

��  )�"��$  �$-��  ��������+  �6*�$  ��(��-�  ����4��%+  �����2+  �.�%+ , ����!(�#  ��42#  

��(!*#  !"���2+  ���  $���#  ���4��!(�# , ��  ���(�#  ,�����+  +�  ���,����+4��+  

��*!�,����2+"�#  "�# !%!"�#  -��-���!(�#  -�&4*!*#  ()��"���(!,�"�# ). 

   ��,)%+�  ,�  "*+  '�'������)(�  �$+  ��*!�,����*4�(  �$-�  ���  ��������  �6*��#  

��! "*"�#  +����  & ����'����$  ����4���  �����$  �.�� , " "�  4�  �����4�(  ��� "���  

'��� �"������  ���  ����!! "���  !����+�  ��"$  "*+  �+"(-��!* . �  ��$+"*!*  !"*+  ��2"*!*   

«� !�  ���� »  ,����(  +�  �(+��  "�  +��  ��!�"��$ , -(+�"��  ,�  "*+  �+����(�  5%-10%. 

7��  +�  ����,�  �6*�&#  ��� "*"�#  '����"������  ������  +�  �$'��,�  -�$)���  ,�"��  

����"��,�!(�#  !��"��$  ,�  "�  �$-�  ���  4�  ��*!�,����*4�( .  

(��  ���$,�"���  ���  ������  +�  �*)4��+  �� 6* : ��	�	����  4 !�� . 32)  

�������+  "�  �$-�  ,����(  +�  ���4��,�+4�(  ,�  !���  "*+  ��&�*  ������(*!*  "�� .  

(7��  ��*��)��(�#  !��"��$  ,�  "*+  ��� -4��,�+!*  "��  ��-��� : ��	�	����  6 !�� . 36) 

 

������   �  ���������%��  �  ,��,������  � ��,����� , )��  2�#�����������  ���  

��#���(  ���4" ���  ���  �3��������  ���������4" �' ; 

   ��,)%+�  ,�  "*+  '�'������)(�  ���  "*+  -��&  ,�#  �,����(�  �  ��"���"*#  NaOH ���  

��*!�,�����("��  ��"$  "*+  -��-���!(�  �+"(-��!*#  ,����(  +�  �+"���"�!"�4�(  ��  �+�  $���  
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��"���"* , "�  KOH. ��  �-��.�(-��  ����(��  (KOH) )�(+�"��   "�  �(+��  ���  ���-�"��  ���  "*+  

�����%�&  '����"����(�� . 

  ��"  !�,'�(+��  ����-&  "�  �����(,,�"�  ����(��  ���  ��$����+  !"*+  ������(+*  

'�*4��+  !"*+  ��,��!"���(*!*  "*# , ��4�!"2+"�#  "*+  !�  ���&  ,��)& .  

(7��  !�*,�"��  -�$���,,�  "*#  �+"(-��!*# : ��	�	����  2 !�� .30) 

 

�� ��  �  �#(��  � �)����  ���,��  ���  ,��,������  ����)')!� ; ��   �� , �"��  ���"�  

�� ��  �  ��#(�����  ��"���  )��  ��  �#(��  ���  ��#���(  ���4" ���  ���  �����  

����)� ���  ��-���   �  #�.%�(  ��"*� ; 

:���"�  ��  �$4�  �����%�&  !"�  "����  ���/ +  ����,�+��+  -�$)���  �����(,,�"� , 

�+�.��"&"%#  "*#  ��� "*"�#  "��  ��-���  ���  ��*!�,����&4*��  & "*#  ��� "*"�#  "*#  

�+"(-��!*#  ���  ���*�&4*�� . ��  �����(,,�"�  ������,'$+��+  (��2"�!"� ) !����+� , �+�  

,���  ��!  ������,,$"%+  ,�4�+ �*#  ���  �$����  ����4��*  ������(+* .  

 

��"$  "*+  ���=�$����!�  ,���"*  *  ���!*  ,����(  +�  �(+��  �,�!%#  ,�"$  "*+  

���,$���+!*  "*#  ������(+*# , ����"�  ��  "*+  �+"(-��!* . ��,)%+�  ,�  "*+  �,����(�  ,�#  

����,�  ����"���  ���"���!,�"�  ��"$  "*+  ���!* , �$+  ��"&  �(+��  "���$��!"�+  2-3 )���# , 

�"!�  2!"�  "�  !����+�  ���  *  ����4��*  ������(+*  ���  ��$����  !"�  ����� ,�+�  ���/ +  +�  

,�����+  +�  ���'�*4��+  ����� "���  ,�  "�  +�� . ��(!*#  ,�  !���  "*+  '��"�!"���(*!*  

"*#  ���!*#  ,�  +�� , ����  �����!"�(  )(�"��  +����  ���  �)����(  "�  �!'�!"��  ��  "�  +�� , 

���+  ��  "*+  -��-���!(�  "*#  ���!*# .  

:���"�  ��  ����+�  !����+"�2!�,�  "�# ,�4 -��#  ���!��#  ���  ,�����+  +�  

��*!�,����*4��+  ���  +�  ��4���!"�(  "�  ����� ,�+�  '����"������  ��  -�$)���  

�����(,,�"�  ��"$  "�  "����  !"$-��  "*#  �����%�&#  "�� . ��  ,�4�-��  ��"�( , ���  ,�����+  

+�  ��*!�,����*4��+ , ��$��+"��  !�  -��  ��"*���(�# : ��"*���(�  Wet Wash ���  ��"*���(�  

Dry Wash. ( ��4�-��  ��4���!,�� : ��	�	����  8 !�� .38) 

 

�������+ , �+�����"���#  ��!��#  �(+��  ���  *  ��&!*  "��  MAGNESOL (����"��  >��#  

���+*!(�� ) ���  *  ��&!*  "��  Eco 2Pure™ (���  ���"����+  ,�4 -��#  .*�&#  ���!*# ).  

 
�"�  �����(�  ,�#  ��*!�,������,�  "*+  ,�4�-�  �-��+�)%!*#  (Mist Wash) ���$  

��,'$+�+"�#  �� 6*  "�# ��������#  +����  -�!����(+��+  "*  -��-���!(� . ��  ��"$  � !�  "�  

!�!"*,�  ��4���!,��  ���  ��*!�,������,�  ���"�����(  ���-�"��$ , ,����(  +�  ���)�+4�(  
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,�  ,��  !���$  �����%+  ( ��	�	����  10 !�� .44 ).  

>��  !�,����(+��,�   "�  *  ���!*  �(+��  $��%#  �+����(�  !"$-��  !"*+  -��-���!(�  

�����%�&# . (���  ��+��&  �.��� �*!*  "%+ ,�4 -%+  '�(!��"��  !"�  ��	�	����  9 

!�� .43) 

 

�������  � �##�����-�  $-%�,��  3!�� ��� ;  

��" #  ��  "*+  ,�4�-�  4��,�+!*#  "��  '����"����(�� , ,��  $��*  �+�����"��&  ��!*  �(+��  

���  *  ��&!*  �+�,�!"&��  4��,��  ���� . 

 

�&�  $�����   �  ������� %��  / 2�#���������%��  �  ,��,������  3!�� ���  ���  ��#���(  

���4" ��� ; 

 
�  :���"�  ��  ����+�  ����  -����!"%4�(   "�  ��$����+  -�$)����  "� ���  +�  

���"���+4�(  *  -��-���!(�  .&��+!*#  "��  "������  ���/ +"�#  ������(  ��  ��"��#  

!�,������,'$+��+ :  

�  ��.*!*  "��  ��!��  '����"����(��  ���  ����"��  !�  ���)&  ,�  "�+  ����  (,����(  +�  

��*!�,����*4�(  ,�����"���#  �+���" #  ���4*���"�� #  �2��#  / -�.�,�+& ) 

�  ��.*!*  "*#  �(+*!*#  "��  ����  ���%  ��  "�+  ���4*���"��  �2��  ( �+�#  

�+�,�!"&��#  ,����(  +�  ��*!�,����*4�(  ���  +�  ��+�(  "�+  ���� .) 

�  ��.*!*  "*#  4��,����!(�  "��  ����  (�  4��, #  ����#  ,����(  +�  ���"&!��  

����!! "���  �-��",  ��   "�  �  ����#  ����# .) 

�  
����"��!*  ����  !"�  '����"������  !�  ,��)&  )�!��(-%+ . 

�+ !%  *  !��"��&  ����!(�  -�+  �(+��  �$��  ����  �6*�& , �  ��� #  6���!, #  ,�!%  "��  

����  ����  "*+  -�+�" "*"�  +�  .��$+��  "�  '����"������  !�  ���(���  ,��  2�� . ?,%#  �$+  *  

!��"��&  ����!(�  �(+��  �$��  ����  �6*�&  " "�  "�  '����"������  4�  4��,�+4�( . 

��  �6*� "���#  4��,����!(�#  4�  ���"���+��+  "�  ��$�,�"�  �+  ���  -�+  ��$����  ��,(�  

�+$��*  +�  .�����!"�(  "�  !*,�(�  '��!,��  "��  +���� . �  4��,�+!*  "��  '����"����(��  

!"��#  110°C (230°F) ���  ����"�  *  �����)��(�  "��  �����  !"*  ,*��+&  �����%�&#  ���  

���(���  ,��  2��  �(+��  ����"$  ���  +�  ��4���!"�(  ���  "�  ��� "���  '����"������ .  

 

5����6����   �  ���#2'%��  ��  2������-#��� ; ��   �� , �"��  )���� ; 

�  "����&  !"(�'%!*  "��  '����"����(��  �(+��  �����("*"* , ���"(  �.�!)��(3��  "*+  

��4�� "*"�  "��  '�����!(,�� , , ��#  ���4�( , �)��  �)����(  "��#  ,����!�������#  
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,���!,�"����#  ���$��+"�#  � ��"��#  !"�  ��,+  ,$"� , ��  ���(��  4�  ,�����!�+  +�  

�-*�&!��+  !�  !�'��&  3*,(�  ,*��+2+ .  

��  !"$-��  "*#  !"(�'%!*#  ���'�'��2+��   "�  "�  '����"������  ���  ���$��"��  �(+��  ��4��  

���  .*� . ��  ���(�"%!*  ���  "�  "����  ���/ +  -�+  �(+��  ����"$  ��4�� , " "�  

���'�&,�"�  ,�����+  +�  �����6��+  ��"$  "*+  ���!*  "�� . (��	�	����  12 !�� .46).  

 

   �������+  ����"�  �������  '����"����(��  (tets kits) ,�����+  +�  ��*!�,����*4��+  ���  

+�  ���'�'��%4�(  *  ��4�� "*"�  ���  *  �"��, "*"�  "��  ���  ���!* . (��	�	����  11 

!�� .45). 

��  '����"������  ���  &-*  ���$��"��  "*��(  "�# -�$)���#  ���=��4�!��#  / ����"&!��#  

����,�2+  ���  ��4��(3��   *  ���%��/�&  :+%!* ; 

   ��  !���  +�  �.�"$!��,�  "�  ��2"�  ��2"*,�  *  �,$-�  ,�#  ��"�)���  !"�+  ������  

��� "*"�#  -�(�,�"�#  '����"����(��  ,�# , !�  ��-��  ���!"&�� . 

   �)�� , ���� + , ����.�,�  "�  "����  ���/ +  '����"����(��  ,�#  !�  !�+$�"*!*  ,�  "�# 

����"&!��#  ����,�2+  ���  ����  ��4��(!��  *  ���%��/�&  :+%!*  (��	�	����  3 

!�� .31) ��"��&.�,�  !"�   "�  ����,�"��$  ��  ����,��#  ���%+  ��"$  "*+  ���!*  

'����"����(��  �(+��  ,��%,�+�#  !��"��$  ,�  "�  ��"������ .  

 

(7��  �+���"����#  �(+���#  !�����!*#  ���  �������+  !� ��� : ��	�	����  13 !�� .47) 

 

   �������+  ,�!�  ��  "*+  ����+$  ,�#  �+"��(!�,�  !"����(�  �+���!�%+  !��"��$  ,�  "�  

'����"������  �+%!"&#  ���!(-�#  ��"�!"*,$"%+ -�!"��"��(%+ , *  ���(�  ���4�,�(  +�  

���"*4�(  *  �+%+�,(�  "*#  ���  ��+ *"��#  � ���# .  

   �  �+$��!*  ���+�  ,�"$  ��  )��"�$��!,�  � �%  "*#  �6*�&#  ����!(�#  "��  �������  

���/ +"�# . �������+  ����  '��4�(   "�  "�  !*,�(�  �+$)��.*#  "��  '����"����(��  "*#  

!�������,�+*#  �"���(�#  �(+��  ��!4*"$  ��,*� "���  ( 78 °C ) !�  !��!*  ,�  "�  ��"2"�"�  

���"���"   ���  (120 °C). �������+  *  ������"�� "*"�  !�  ���4��!(�#  (26 mg / kg) 

����'�(+��  "�   ���  ��42#  )�(+�"��  (24 mg / kg). �� !4�"�  *  ���!" "*"�  "��  

'����"����(��  !"��#  40 °C (3,50 - 5,00 cSt) .����+$��  "�  �+�,�+ ,�+�  �+2"�"�   ���  

(5,53 cSt) ���$  ���  "�  ���"���"��  � !"�#  ���  ��"��  "��  �(-�#  �������  .����+$��  "�# 

-�+�" "*"�#  ,�#  (€480). 

(�+"(���)�  "*#  �+$��!*#  !"�  ��	�	����  14 !�� .49) 
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�����  1  

��'�!$��� : 

����  ������4" ��  -���$�  ���  ,��%���  $�� ; 

   ��  ������/ +"�  ���  ����,�  !"*  -�$4�!*  ,�#  �(+��  *  ������(+* , *  ���(�  ����  ,��$�*  

������"�� "*"�  !�  ,�4�+ �* , *  ���(�  ,����(  ��(!*#  +�  ���!"�(  ���.����!(�# . 

��  �� ��  �  ��%� "#� ;  

   �  ,�4�+ �*  �(+��  ,��  ����+��&  �+%!*  ���  !�*,�"(3�"��  ��"$  "*+  .*�&  �� !"�.*  "%+ 

.��%+ · �(+��  ��� , $��%,� , -*�*"*��2-�# , ,�  ���)��$  ,��%-�$  ���  ,����(  +�  

!�*,�"(!��  ,�(�,�  ,�  "�  +�� . 

 

��  �� ��  �  �#����� � ;  

   �  ������(+*  �(+��  ,��  ��  "�# ���  ����������#  ���  ����"�,�#  �*,���#  ��!(�#  ���  �(+��  

�+%!"�#  !"�+  $+4�%�� , �) !�+  -��4�"��  �+�  ,�+�-��  !�+-��!,  ��  )�!���#  ���  

�*,���#  �-� "*"�# . �������+ , *  ������(+*  �(+��  �.����"��$  !"�4��&  !�  "�����#  !�+4&��#  

���4&���!*# , !�,'�"&  ,�  �����#  $���#  �*,���#  ��!(�# , !��- +  ,*  "�.��&  ���  ,*  

�+���*"��&  !"�#  ����(��#  ��&!��# , �%�(#  +�  ����  �+%!"�#  ��+*"���#  ����'����+"���#  

����"2!��# . �  ������(+*  ��,'$+�"��  ��  �(�* , �����  ��"$  "*  �����%�&  !����+��� , 

�����2+  �.�%+  ���  ��  "*+  �����%�&  '����"����(��  ,�  "*  ,�4�-�  "*#  

,�"�!"�����(*!*# . 

   �  ������(+*  ���  ���$���,�  ��"$  "*+  ,�"�!"������*!*  "��  ��-��� , �(+��  ��$4��"* . �  

������(+*  ��������  �������+  ����"&  ��! "*"�  !�  !����+�  ,+�� ,  �%#  ���  ��%,�"���#  

�+2!��#  ��  "�  -�$)���  "*��+����� . 7�’��" ó ���  *  ������(+*  ,�#  !�+&4%#  ����  ��2,�  

!�����  ��)� . 

 

�"��  )#����� �  ����)���� ;  

   �  ������(+*  ���  ���$��"��  !�  �$4�  40 �("��  "*��+ ��-��  �(+��  8 �("��   

 

�����  �� ��  ��  ��"���  �3���������  ���  �#����� �� ; 

 
1) ��4��&  7�����(+*  ()��,����"����#  !�����# ):  

   �  ��4��&  ������(+*  ��*!�,�����("�  !�  �����#  "�# �)��,���#  %# �� !4�"*  ��* . �  ,*  

"�.�� "*"�  ���  *  !�+����&  �!)$����  "*#  ������(+*#  ,����(  +�  %)��&!��  !*,�+"��$ . �  

������(+*  ��*!�,�����("��  !�  ����$  ��"�+��%"��$  ���/ +"� ,  �%#  "�  ����!���$!,�"�  
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���!%���&#  )��+"(-�# , �����+"��$ , )$�,���  ���  "� )�,� . 

   �  "��+����(�  ���  "*+  ��"�!���&  )��,����"��&#  ������(+*#  ��$���� , ���$  ��  

����+�,��&  $��6*  ,����(  +�  ,*+  !�,)����  ���  " !�  � �%  "��   "�  ����$3�"��  ,��$�*  

�����&  ���+-�!*  ���  ��������  ���  $���#  �����#  ��!(�#  ���  ����$3�"��  ���.����!(� . 

   �"����(�  ���  ���$���  ,��$��#  ��! "*"�#  '����"����(��  !"*  �����  (24 " +��#  "*+  

*,��� ) -��+����(  "��+�������+�,��&  ,���"*  ���  �.����(*!*  "*#  ������(+*# . �  ������(+*  

,$��!"�  ����  ,��$�*  3&"*!*  !"*+  ����$  ��  ,��$��#  '��,*��+(�# . 5"$+��  ,$��!"�  "�  

��!  "%+ 600$ "�  " +�  ���"����!"* . 

2) �����%�&  !����+��� : 

  ��  "*+  ��&!*  ������(+*#  ,�����,�  +�  ���$���,�  !����+�� , "�  ���(�   ,%#  4�  

-��"*���+  -��)���"��&  !�,����)��$  !�  !��!*  ,�  "�  �� �����  !����+�� . ��"���$#  

�)����("��  ��  "*+  ������(+*  ��  ��! "*"�#  ,�4�+ �*#  ���  ����+  ���,�(+��  ���  !"*+  

!�+�����  4��,�(+�"��  *  ������(+*  ���  �+�,���+��"��  ,�  �(��#  ���  +�  �����4�(  !����+� .  

   ��,)%+�  ,�  "*+  '�'������)(� , !�+�+"��.��#  ��-��2+  !"�  4�,�  ���$  ���  "*+  -��&  ,�#  

����+�  !�  !����+�'��,*��+(�  (��	�	����  15) ����!���$!�,�  "�  -��$  ,�#  

!����+�� , ���  ��&!*  !"�  !����(� . ��  !����+��  ���  ���$�4*��+  ����+  �����4�(  

����+  ����!��4�(  ���  "�# �+$���#  "��  !����(��  (��	�	����  16). 

 �  ����!���&  ���+�  ,�  "*+  '�&4���  �-*���  ����!���&#  ���  �"��,$!�,�  

(��	�	����  15 !�� .50). 

3) ��,��!"���(*!*  7�����(+*#  (-*,�����(�  compost): 

   �� ,�  ,��  $��*  �)��,��&  "*#  ������(+*#  �(+��  ���  *  ��&!*  "*#  ���  �����%�&  

compost. ��!�  ��  '�'������)(�  ���$  ���  ���!��6��#  ,�4*"2+  "*#  �,$-�#  ,�#  !�  

'��,*��+(�#  ��"�)���,�  +�  ����!���$!��,�  "�  -��  ,�#  compost.  

 

(��(!��6*  !"*+  0��,*��+��&  ������&  ����"2+  ���  -*,�����(�  "��  -����  ,�#  compost 

��	�	����  22 !�� .62) 

(7��  ��*��)��(�#  !��"��$  ,�  "*+  �����%�&  compost: ��	�	����  23 !�� .63) 
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1 .9. ��$�����$���  

1 .9.1. ����������  ��$�����$��' :  

��  !�,���$!,�"�  "*#  ����+�#  !�+�6(3�+"��  !"�+  ���  �$"%  ��"$���� . �  ��"$����#  

��" #  ��������  !"����(� -����-�$  ���  ������  +�  �*)4��+  �� 6*  �$+  ���3*"��,�  $��!"*  

��� "*"�  '����"����(�� .  

1. ��  )�"��$  �$-��  ��������+  �6*�$  ��(��-�  ����4��%+  �����2+  �.�%+ , ����!(�#  

��42#  ��(!*#  !"���2+  ���  $���#  ���4��!(�# , ���  ������  +�  ���,����+4��+  

��*!�,����2+"�#  "�# !%!"�#  -��-���!(�#  -�&4*!*#  ()��"���(!,�"�# ). 

2. ��  +��  ���  �������"��  !"�  �$-�  ������  +�  ��,�(+�"��  !"*+  �+����(�  5%-10% 

3. ��  �$-�  ������  +�  ��� -���.���$3�"��  �"!�  2!"�  +�   �-*��(  !�  ���  ���'��6�,�#  

�+"�-�$!��#  ���  !�  ����!! "��*  !�+�����  ��"$  "*  �����%�&  '����"����(�� .  

4. ��  �$-�  ������  +�  ������"��  ���+  +�  !�����4�( , ���  "�� +  �����!(�  +���� , 

���"����!"%+  ��!�2+ , ��2,�"�#  & �����(,,�"�  "*��+�!,�+%+  6���2+ , 

��"�"2+ , & ���$"%+ .  

5. ��+�!"$"��   �%#  �)�4�(  "�  �$-�  ���  +�  ��"���4(!��  ,�����#  �'-�,$-�#  !�  �+�  

�+���" , 3�!"  ���  .*�  �2�� , ���+  "*+  ��&!*  "��  !"*+  -��-���!(�  �����%�&# . 

6. ���"�(+�"��   �%#  4��,�+4�(  "�  �$-�  ���+  !�,�����*)4�(  !"*+  -��-���!(� , , 2!"�  

+�  �.�",�!"��+  ��! "*"�#  +����  ���  '�(!��+"��  !�  ��" , ���"����+"�#  

-*,�����(�  �����"2,�"�# . 

7. ��  )��"�$��!,�  (-�&4*!* ) "��  ��-���  '�*4$��  !"*+  �����%�&  ,�����"��*#  

��! "*"�#  ���  ����"��*#  ��� "*"�#  '����"����(�� , �)��  '�*4$  "�  �$-�  +�  

���-�!,��"�(  ��  -�$)���  ��"$�����  ���  $��*!"�#  ��!(�#  ���  ����,�+��+  

��+-�+��#  !"*+  ��� "*"�  "��  "������  ���/ +"�#  ���   ��  , +� .  

8. ��  )��"�$��!,�  ,����(  +�  �(+��  ,�  "*+  ��&!*  -��) �%+  ��-2+  )(�"�%+ . �  

!�+-��!, #  -��) �%+  )(�"�%+  ��"2+  �$+��  "*+  -��-���!(�  )��"���(!,�"�#  ���  

���"��& .  

9. �  ��"���"*#  NaOH ,����(   +�  �+"���"�!"�4�(  ��  �+�  $���  ��"���"* , "�  KOH 

���  �(+��  ���  ���-�"��  ���  "*+  �����%�&  '����"����(�� . ��*!�,����2+"�#  "�+  

��"���"*  ��"  ,����(  +�  �.�����*4�(  ������(+* , �)��  "�  �����(,,�"�  ����(��  

���  ��$����+  !"*+  ������(+*  '�*4��+  !"*+  ��,��!"���(*!*  "*# .  

10. :���"�  ��  �$4�  �����%�&  !"�  "����  ���/ +  ����,�+��+  -�$)���  ��"$�����  ( 

!����+� , ,�4�+ �*# , ���!('�#  (lye), ���  ����4��*  ������(+* ). 7��  +�  

���,����+4��+  "�  ��"$�����  ��"$  �(+��  �+����(�  *  ���!*  ( «���& » & «.*�& » ) 
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"��  '����"����(�� .  

11. ��,)%+�  ,�  "*+  �,����(�  ,�#  ����,�  ����"���  ���"���!,�"�  ��"$  "*+  ���!* , 

�$+  ��"&  �(+��  "���$��!"�+  2-3 )���# , �"!�  2!"�  "�  !����+�  ���  *  ����4��*  

������(+*  ���  ��$����  !"�  ����� ,�+�  ���/ +  +�  ,�����+  +�  ���'�*4��+  

����� "���  ,�  "�  +�� .  

12. ��" #  ��  "*+  ,�4�-�  4��,�+!*#  "��  '����"����(��  ���  !�����#  .&��+!* , ,��  

�+�����"��&  ��!*  �(+��  ���  *  ��&!*  �+�,�!"&��  4��,��  ���� . 

13. :���"�  ��  ����+�  ����  -����!"%4�(   "�  ��$����+  -�$)����  "� ���  +�  

���"���+4�(  *  -��-���!(�  .&��+!*#  "��  "������  ���/ +"�# ,  �%#  ���  ���$-���,�  

��.*!*  "��  ��!��  '����"����(��  ���  ����"��  !�  ���)&  ,�  "�+  ���� , ��.*!*  "*#  

4��,����!(�#  ���  "*#  �(+*!*#  "��  ����  ���%  -�.�,�+& .  

14. �  "����&  !"(�'%!*  "��  '����"����(��  �(+��  �����("*"* , ���"(  �.�!)��(3��  "*+  

��4�� "*"�  "��  '�����!(,�� , , ��#  ���4�( . �)����(  "��#  ,����!�������#  

,���!,�"����#  ���$��+"�#  � ��"��#  !"�  ��,+  ,$"� , ��  ���(�  4�  ,�����!�+  +�  

�-*�&!��+  !�  !�'��&  3*,(�  ,*��+2+ .  

15. �  ������(+*  ,����(  +�  ��*!�,����*4�(  ���  )��,����"����#  !�����# , �����%�&  

!����+���  ���  ��,� !"�#  ���  �-�)�'��"(%!*  (compost). 

16.  �  "��+����(�  ���  "*+  ��"�!���&  )��,����"��&#  ������(+*#  ��$���� , ���$  

����+�,��$  -�+  !�,)���� , � �%  "��   "�  !"���(3��  ����"$  ��&,�"�  *  ��4��� "*"�  

"*#  ���  *  �����%�&  "*#  ���=��4�"��  �6*���#  ��+ +�#  �!)���(�# . 

17.   ��  "*+  ��&!*  ������(+*#  ,�����,�  +�  ���$���,�  !����+�� , "�  ���(�   ,%#  4�  

-��"*���+  -��)���"��&  !�,����)��$  !�  !��!*  ,�  "�  �� �����  !����+�� . 

��"���$#  �)����("��  ��  "*+  ������(+*  ��  ��! "*"�#  ,�4�+ �*#  ���  ����+  

���,�(+�� . �"*+  !�+�����  4��,�(+�"��  *  ������(+*  ���  �+�,���+��"��  ,�  �(��#  ���  

+�  �����4�(  !����+� .  

18. �  ��"���"*#  ���  ,����(  +�  ��*!�,����*4�(  (NaOH & ��� ) �����!�$3��  

�-���"�� "*"�#  ���  �����!�$3�+"��  !"�  �����"&,�"� . 

19. �  -��-���!(�  "*#  ��,��!"���(*!*#  �(+��  ,��  -��-���!(�  ���  ����"�(  "*+  ����.*  

����!(�#  ���  ���  ���"���+�"��  ��  "*+  �6*�&  4��,����!(� .    ��  �����  

!�!"�"��$  ���  ����$3�+"��  �(+��  ��! "*"�#  $+4����  ���  �32"�� .  

20.  ��!�  ��  "*+  ����+�,��&  �+$��!*  ���  ���+�  -����!"24*��   "�  *  "����&  "�,&   "��  

'����"����(��  ���  ���$��"��  ��  )�"��$  �����  ���  *  ��&!*  ������(+*#  !�  

!�����!*  ,�  "�# "�,�#  "��  ����"��  ��"����(��  �(+��  ����+�,��$  !�,)����!� .  
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1 .9.2. ��"���  ,�������  ���  �3���������  ���  ) &���  ���  -���  �����%�� :  

1. �  ����+*"��&  ,�#  �,$-�  ���'�  ,���#  !"*+  ���������  �����-��"��&  :�4�!*   ���  

���+�  !"�#  28 5�'�����(�� –2 ���"(��  !"�  �2��  "*#  ���"��&#  :�4�!*# . ��"$  "*+  

-�$�����  "*#  �����!(�!*#  "*#  ,�+$-�# , ��  ,�4*"�#  �+*,��%+�+  "�  ���+  !��"��$  ,�  "�  

4�,� . ��(!*#  &�4�,�   !�  ���)&  ,�  ��-����#  !"�  4�,�  ��" , ,�  "��#  ���(��#  

�+"���$.�,�  �-��#  ���  �,����"(!�,�  "�# �+2!��#  ,�#  !��"��$  ,�  "�  4�,� . �� ,*  

!�,'����6�,�  ����"��#  �-�2"�#  ���  �+-��)��4*��+  ���  "�� +  ����"$!"�!*  ,��#  

��� ,���#  ,*��+&#  �����%�&# .  

2. �"�#  18 
���,'�(��  2007, *  �,$-�  ,�#  �����!(�!�  "*  ,�+$-�  �����%�&#  !"�   

!����(��  ,�#  !�  ���4�%�*"�#  �*,�(�# , ���+����(�#  ���  $���  !*,�+"��$  �� !%��  !"�  

"�,��  "*#  ����(-��!*# . �  �����!(�!*  �����"*��  "*����"��$   ��  �+%!"$  �������$  

��+$��� . :"!�  ��"�)���,�   ��  , +�  +�  �+*,��2!��,�  "�  ���+  !��"��$  ,�  "*+  

�����%�&  ���  ��&!*  '����"����(��  ���$  ���  +�  ���%4&!��,�  !"*+  �� ����*  ����� , 

,�!�  ��  "�  � .� .� , "*  !*,�!(�  "*#  ����'����+"��&#  !�+�(-*!*#  ���  �+�����%!*#  

�����!-&��"�  ,��)&# .  

3. �������+  ����  ���"�4�(  !"*+  �,$-�  ,�#  !�,,�"��&  !�  ����'����+"��&  ����,�&  

�+%!"��  ��-��)%+����  !"�4,�� . �+�,�+�"��   �%#  �+"��� !%���  "*#  �,$-�#  ,�#  

�������4��+  !�  ,��  «3%+"�+&» ��-��)%+��&  !�3&"*!*  !��"��$  ,�  "�  4�,�  ,�# , 

4. �#  �,$-�  ����,�  ���)�!(!��  "*+  -*,�����(�  �!"�!��(-�#  ,�  !���  "*+  ���24*!*  

"��  4�,�" #  ,�# . ��!�  ��  "*+  �!"�!��(-�  ��"&  ���!�����,�  +�  �+*,��2!��,�  ���  +�  

����!4*"����&!��,�   "�  ���+ , ���$  ��(!*#  ���  +�  ��4��,�  !�  ���)&  ,�  $����#  ���  

�!�����+"��  ,�  "�  4�,� . �  -*,�����(�  �!"�!��(-�#  ����  ���)�!�!"�( , �) !�+  *  ��&!*  

"��  -��-��"���  ���"���(  !"�#  ,���#  ,�#  "*  ���  ������"*  ,�4�-�  �+"�����&#  

��*��)���2+ .  ��  ����  ���  4�  �+"��4�(  !"*+  �!"�!��(-�  ����  &-*  ���(!��  +�  !������"��  

,�!�  ��  "*+  ����+� , �  -��"��� #  �2��#  ����  �����!"�(  ���  *  �����(*!*  "*#  

�!"�!��(-�#  �+�,�+�"��  !�+"�,� . 

��  ���!�$4���#  ,�#  -�+  �,��+�+  �%�(#  �+"�� ���!* . �  ���4, #  "%+ ,�4*"2+  ���  

���!����+"��  ,�  �$-�  !"�  !����(�  ���  �+�����%!*  ����  ��.*4�(  !*,�+"��$ , �$"�  ���  

-*�2+��   "�  ����+  )�+�(  "�  ��2"�  !*,$-��  ����!4*"���(*!*#  "��  ���+��  !��"��$  ,�  "�  

4�,� . ������!"��,�   "�  *  ����+*"��&  ,�#  ����(�  -�+  4�  ,�(+��  , +�  !"�  ���"�$ , ���$  4�  

���%4&!��  "*+  ����'����+"��&  !�+�(-*!*  !"�  ���+ . 
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����)!����  )��  $�##� ���!  -��� �  ���  %-$� : 

�  '�'������)(�  "��  4�,�"�#  ���  ����,�  �����.��  ����  �.�+"�*4�(  ��"$  ,��$��  '�4, . �#  

���"���!,�  *  ����+�  ,�#  ��������  ����"$  '�'������)��$  !"����(�  ���  ,����(  +�  

��*!�,����*4�(  ��  $����#  ,�4*"�#  !�  !�����&  ��(,��� , �-�2"�#  ���   ��  , +� .  

�������+  ,����+"��&  ����+�  ,����(  +�  �(+��  !"��#  ���  �$"%  "�,�(# : 

-��"$  � !�  �(+��  ����+�,��$  %)���,*  *  ,�3��&  �����%�&  '����"����(��  ���  !�����#  

�2�*!*# . 

-�2#  ,����(  +�  �����4�(  )��,����"��&  ������(+* , & �� ,*  ���  +�  ��*!�,����*4�( . 

- �2#  ,�����+  +�  �����4��+  ����"��$  ��  ,*��+���#  ���-�$!��#  "��  '����"����(��  !�  

,*��+�#  ���!*#  !�����"��$  ,�  "�  ��"������ .      

- �2#  ,�����+  +�  �����4��+  �6*� "��*#  ��� "*"�#  !����+�� .  

 

1 .10. �� ��)����  �'  ��$$����" �'   - ��3�"�����  ���  �����!%���  

1 .10.1. �� ��)����  �'  ��$$����" �' :  

��  ����  ���  ���"���!�,�  �(��  ����"�#  -�!���(�#  � �%  "��  ,��$���  ��!��  

��*��)���2+  ���  !����+"�2!�,�  ��  "�# �*��#  ,�# . :+�  !*,�+"��  �,� -��  !"*+  

����+*"��&  ,�#  ����(�  ���"���!�  *  ����!(�  ���*+��&#  '�'������)(�# . ��"  !�+�!"��!�  

"*+  ����.*  ����  �����  !�+"�+�!,��  ���  !�+����!(�#  �+$,�!�  !�   ���#  ���  

!�,,�"�(��,�  ���  "*+  �����&�%!&  "*#  ����+�#  ���$  ���  "*#  !�����&#  -��) �%+  

!"����(%+ . ��&�.�  ��"�,���!, #  "*#  ����!(�#  !�   ��  "�  !"$-��  -��.��%�&#  "*#  ����+�#  

���  !�+��&#  !�+"�+�!, #  �+$,�!�  !"�#  �,$-�#  ����!(�# .   7��  "�  !���  ��"  *  �,$-�  

����+�#  ,�4*"2+ , ��4*�*"&  ���  ����+*"&   �(��+  ���+�#  !�+�-��$!��#   �+$  "��"$  ���+��$  

-��!"&,�"�  ���  "*+  �.��� �*!*  "*#  ����(�#  "*#  ����+�# , ���$  ���(%#  ���  ��!*�&!��#  ���  

'��"(%!*  "*#  ����+�# . 

��  -�$)���#  !�+�+"&!��#  �$,'�+�+  �� +�  !�  ���� -��#  ���  2��#  ���  ' ����  "��#  

����!! "����#  ��  "��#  ,�4*"�#  ���$  ���  "�+  ����4�+�  ��4*�*"& . 7�+��$  ��&�.�+  

-�!���(�#  ��"$  "�# !�+�+"&!��#  "*#  �,$-�# , � �%  "��  �������!,�+��  �� +��  ���  "*#  

�+$�*6*# , ��"$  "*+  �+2,*  ,�# , ,��#  ,������&'��*#  ����+*"��&#  ����!(�# . �  �,$-�  

����+�#  ,�4*"2+  ���"���("��  ��  ,�4*"�#  "*#  � ’ ���  0 ’ ����(�� . �"�#  -�$)���#  

�.��,&!��#  "*#  ����+*"��&#  �,$-�#  -�+  �$,'�+�+  ,���#  ���!,�+�#  ���4, #  ,�4*"2+  

���  ��+ *"��#  � ���# .  
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�$�4*��  ����"  )%"����)��  ����  ���  ��"�-���+���  " !�  "�  ����  ���  ���"���!�  *  

�,$-�  ����!(�#  !"*+  !�����&  ,�+$-�  ���  !"�#  ���!��6��#  ���  ����,�"���(*!� .   

�  ����+�  �%�(!"*��  !�  -��  '�!����#  "�,�(# . �  ��2"*  �,$-�  ,�4*"2+  �+���'�  "�  

"�,��  "��  �������  ���  "*+  '��"(%!*  "*#  ��� "*"�#  "��  '����"����(�� . ��������,�+�  

�+���'�  +�  ��"���$6��   ��   !�  !��"(3�+"��  ,�  "*+  '�'������)(�  ���  "�# ����"*�&!��#  

���  ���+�+  ��  �.��-����,�+�  ,*��+&,�"�  ����"����  �������  "��  '����"����(��  ( �%#  

� .� . �+���"&  ���!���(%+ ). 

 �  -��"��*  �,$-�  �+���'�  "�+  "�,��  �.����(*!*#  "%+ ������/ +"%+  ���  "*+  

��!"�� �*!*  ���  !�����"��&  ����+�,��&  �+$��!*  "%+ ������,�+%+ . �� !4�"� , 

�+���'�  "*+  ��"����)&  "*#  !��"��&#  ,�  "�  4�,�  "*#  '�'������)(�# , "*+  ��"�!���&  

!����+���  ���  "*+  �����%�&  ��,� !"�# . 

?��  '�'���  ���+�+  �$"%  ��  "*+  ��4�-&�*!*  ���  "*+  ��('��6*  "%+ !�+"�+�!"2+  

��4*�*"2+  ���  "��  ���!"*,�+����  ����+*"&  ,�# . 

1 .10.2. ��3�"�����  ���  �����!%��� :  

��  -�.� "*"�#  ���  ����"&!�,�  -�+  !��"(3�+"�+  , +�  ,�  "�  �+%!"��  ���  ����+*"��  

,���#  "*#  ����!(�# , ���$  �)����+  ���+%+���#  ���  ������+%+����#  -�.� "*"�# . 

�����!�$3�+"��  �+���"��$  ���  �$"% :  

1. ��,,�"��&  !�  ���+�#  !�+�-�(�# : �$4�,�  +�  !�+-����� ,�!"�  ,�  "��#  �� ������#  ���  

����"&!�,�  �+��,�  �,�-�� "*"�#  ���  !�+����!(�# . �������+  !�+��-*"����&!�,�   "�  

"�"����  �(-��#  ����!(�#  ����$3�+"��  ���  ������,,�"�!, , ���$+%!*  ���  !��-��!, . 

2. �.�����%4&��,�  ,�  "*  -��.��%�&  !�+�+"��.�%+ ,  �%#  ��(!*#  ���  ,�  "*+  ��"����)&  

��*��)���2+ . ��!�  ��  "*+  ��"�+&  '�'������)(� , �+��"�.�,�  "*+  -�.� "*"�  "*#  

���"��&#  ������&#  "%+ ��*��)���2+  ���  !��"(3�+"��  ,�  "�  4�,�  ���  ����+&!�,� . 

3. 
-��("���  ��"$  "*  ��"�!���&  !����+�2+  ���  compost, ���  �(+��  ��4��$  "�  ����"��  

,���#  "*#  ����+�# , � �%  "��   "�  ����3 ,�!"�+  ,�  '$!*  "�  ��(��,�  ,$4�,�  +�  

�+�����,�  !�,)%+�  ,�  "��#  -��4+�(#  ��+ +�#  �!)���(�# . �� !4�"� , ����+  ����"*4�(  

'�!���#  �+2!��#  ���  "*  !%!"&  ��&!*  ������(%+  ���  �)��,��&  "%+ !%!"2+  �+����(%+  

���  "�  ����$,�"� . 

4. ����"&!�,�  -�����+*"���#  -�.� "*"�#  !�  4�,�"�  ���  ���  ��2"*  )��$  ����+  

�!���*4�(  " !�  ��   ,�4*"�#   !�  ���  ��  ��4*�*"�# .  

5. 
��  ��  "��#  ,�4*"�#  �!���&4*��+  ,�  "*+  )%"���$)*!*  "%+ -��!"*���"&"%+  "*#  
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����+�# , ��  ���(��  -��  ,�!��  "*#  �,����(�#  ���  ����"&4*�� , '��"(%!�+  "�# -�+�" "*"�#  

"��#  !"*+  )%"����)��&  "��+* .   

6. �������+ , ��"�+�&!�,�  ��&�%#  ����"���  "�  -�,&  ,��#  ����+�# ,  �%#  ��(!*#  ���  "�#  

����+*"���#  ,�4 -��#  ���  ,�����+  +�  �)��,�!"�� , �+$����  ,�  "�# ����"&!��#  ���  "��#  

!" ���#  "*#  �$4�  ����+�# . 

7. �� !4�"�  &�4�,�  !�  ���)&  ,�  "��+������  �.����!,  ���  ��"�+�&!�,�  "*+  ��&!*  

"�� ,  �%#  "*  ,*��+&  ���!*# , "�   ���+�  ,�"�*!*#  ����,�2+  ���!*#  ���  "�  -�$)���  

)(�"��  ���  ��*!�,����&4*��+ . �������+  *  ����+�  ��"&  ���"���!�  �)��,&  ���  "*+  

'�4�"��*  �+2!*  ,�#  !�   ����!,��  !"�+  �������!"& ,  �%#  !��-��!"��$  �����$,,�"� , 

�����$,,�"�  ���  �����!�$!��#  ���  �����$,,�"�  !�����)&  ����!�2+ .  

8. ��!�  ��  "*+  ����+�  ��������&4*��  !"��#  ,�4*"�#  �+��,�  ����'����+"��&#  

!�+�(-*!*#  ���  ���%4&4*��  *  �+�����%!*  (!"*+  ���(�"%!*  ,�#  *  �+�����%!*  

)�"��2+  ���(%+  ���  ����+  &-*  ��*!�,����*4�( , ���  �����%�&  ���!(,�� ). 

9. �������+ , ��"�+�&4*��+  ��#  '$4�#  �*,���#  -�����!(�# ,  �%#  ��"�#  "*#  �����%�&#  

'����"����(��  ���  !����+��� . ��  ���+ "*"�#  "%+ ,�4*"2+  !"�#  �*,���#  ���.����!(�#  

�,����"(!"*��+  ,�  !*,�+"��$  !"����(� -����-�$  ���  -�����+&4*��+  ,�!�  ��  "*+  

����+� .   

10. ��"�,&4*��  *  !*,�!(�  "*#  ����+�#  ���  "*#  !�+����!(�#  ,�"�.�  ,�4*"2+  ���  

��4*�*"2+ , %# ,�!�  ���24*!*#  "*#  �+2!* . ��,���$+�,�   "�  ���+ "*"�#  ���  �+2!*  

-�+  ���!)����  , +�  �  !����� #  �2��#  ���  ��  �(4��!�#  -�-�!����2+ , ���$  ���  *  

��"�"�,�+*  ����+�  ���  �+"�����&  ��*��)���2+  ,�"�.�  ,�4*"2+  ���  ��4*�*"2+ . 

11. �� !4�"�  ��  ,�4*"�#  ����"*!�+  �+2!��#  ���  "�  �2#  +�  -*,�������+  ��!"�� �*!*  

��)���������2+  ���  ���"������2+  -���+2+  ���  ���!'�!�%+  �+ #  ����� , ���  

�+"��&)4*��+  "*+  '�%!�, "*"�  ,��#  ���+-�!*# . ��  '�&4���  "%+ ��4*�*"2+  "%+ 

����+�,��2+  ���!"*,2+  &"�+  !*,�+"��&  !"*+  ��"�+ *!*  ���  ��*!�,���(*!*  "%+ 

-�$)��%+  ����+�,��2+  ����,�"�%+ . 
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1 .11. /����#")���  ���  ��)������!  ���� �$��!  � �#���  2�������#����  ���  
)#����� ��  $�  ��  �����"  ����-#���  ���   
 
 
���#�)��$"�  �"�����  ���  ,��� &  
 
��5���
����  ������  
 
�����  /��  ��/�������
  ����
�����      2700 
7�8��� , �9���
���� , 
����:���         500 
/�����/��  ��/����������        3000 
��/������8���                                200 

��:�8���


����                   1000            
��
�8�                           7400 
                              
 ��
���	7
��  ������ (����
� ) 
 
����
�8
  (400 #���� )                                                           270 
�������                         50 
/�����/
  ����                                                                                               40  
7��
�8�7��8��

  /��   
���������
�  
���                                                                                      30 
������/�  (/���	�  ���8�
��/
  ������� )        300 
����7����  (����/�

�
  8���	
 )        200 

8�/���/�  �����  (200KWH X 0,20)                    40 

���                                    10 
��
�8�                                 940 
  
����
�  ����0���  ��7
��  �����
����  
(10 5��
��  8���������� )                   740 
����/����  – ��
�
�
�
                              100 
��
�8�                                 840 
 
 
���
��  ������  ��
�����
���  �������                           1780 
 
/����� /8����  ( 1�������8���� ) 
�������  /�����                               0,42 
����18
��  /�����                     0,47 
                                 0,89 
 
�	8
�
  �8�/���

�                                                     (0,38) 
��8�/�  /�����  ���;�
�	
                                     0,51€ / #����   
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�������������
  ���������
  
 

·  ��  ���  �$+%  �������!,�(  ���+�+  ,�  "*+  ���-��&   "�  4�  �(+��  �����%�&  
'����"����(��  2000�("�� /�"�# . 

·  :���  �������!4�(   "�  *  ,�4�+ �*  ���  4�  ��*!�,����*4�(  ���  "*+  ���  �$+%  
�����%�&  �(+��  20%� 2000=400 �("�� . 

·  �  �2�*!*  "*#  ��$4��"*#  ������(+*#  !"*  -��4+&  ����$  �(+��  ���(���  380€ /1000 
�("�� .   

 
����"*�&!��# :  

·  �  ,�+$-�  ����  "*  -�+�" "*"�  �����%�&#  '����"����(��  ,����  ���  4000 
�("�� /�"�# . ��"  !*,�(+��   "�  4�  ��$�.��  !*,�+"��&  ,�(%!*  "��  ���"��������  
� !"��#  ( �"&!��  �� !'�!*  �$����  �.����!,��  ����,�+��  *  (-�� ) ���  ��"$  
!�+�����  "��  "������  � !"��#  "��  '����"����(�� /�("�� . 

·  �  ,�"�"���&  "*#  ������(+*#  !�  !����+�  4�  ����  !�  �.(�  ����  ,�����"��*  ��  
"*+  �2�*!*  "*#  !�+  ��$4��"*  7��"(  "�  �� !4�"�  ����$  (�� OH)  & ���  (��� ) 
����+  "���4�"*4�(  !"�  ��!"�� ��� , ��"$  !�+�����  *  "�,&  �2�*!*#  "��  
!����+���  4�  �(+��  ,�����"��* , $��   ,�����"���  �!�-�  !"�  !�+��� . 

·  ��"��&��+"�#  ��  "�  ���  �$+%  )�(+�"��  .��$4���   "�  "����&  "�,&  "%+ ���/ +"%+  
�+$  �("��  -*��-&  0,51€ / �("��  �(+��  ���  �$"%  ��  "*+  ,�!&  "�,&  "��  ����"��  
��"����(��  ���  �(+��  !"�#  ,���#  ,�#  ���%  1,10€/�("�� . 

   

 

1 .12. 1�2#��)��.��  – ��)-�  �#���."�����   

 
<,��$�  � -�)���� : http://www.cie.org.cy/homegr.htm 
�����$�  �.�$���,�  ���'��4�!�  0 '��� : �+"("���  ��-�!*#  ��  "�  8-��,�  
�+������# . (�-*�(�  2003/30/��  "��  ���%��/���  ���+�'���(��  ���  "��  !�,'���(��  "*#  
8*# ��(��  2003) 
�����,��" : Biofuel International 
Filtertechnik: http://www.hydrotechnik.co.uk/Filter_index.htm 
Utah Biodiesel:  http://www.utahbiodieselsupply.com/ 
Biodiesel Forums: 
http://www.biofuelsforum.com/biodiesel_news/  
http://www.sustainlane.com/ 
http://www.biodieselfillingstations.co.uk/ 
http://www.google.com/Top/Business/Energy/Renewable/Biomass/Biodiesel/ 
http://www.biowillieusa.com/ 
http://biodieseltesting.com/ 
http://www.pipeline.to/biodiesel/ 
http://www.biodiesel.com/ 
http://www.greencarcongress.com/ 
http://www.obdclearinghouse.com/oemdb/ 
http://www.altfuels.com/ 
http://www.biodieselconference.org/2006/ 
 
���!��6��# : 
1 . 0��,*��+��&  ������&  ���-(����  !"*  0��,*��+(�  �����%�&#  5�"��2+  ��-�2+  ���  
0����"����(��  �,'��!(� . 
2 . 0��,*��+��&  ������&  ����"2+  !�  ,�+$-�  �����%�&#  compost  
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3 . 0��,*��+(�  �����%�&#  !����+�2+  Unilever !"*  ����%!(�  
 
0�'������)(�  ���  "*  �����%�&  !����+��� : 
http://www.frybrid.com/forum/showthread.php?t=3979 
http://biodiesel.infopop.cc/eve/forums/a/tpc/f/739605551/m/8371027391 
http://forums.tdiclub.com/showthread.php?t=210733 
 
��*��)��(�#  !��"��$  ,�  "*+  ����+�  ,�#  �&��,�  ���  ��  "�+  ����+*"&  ,�#  � .��/3(-* , 
�-��("���  !"�  4�,�"�  ��,��!"���(*!*# . 
 
 
 
���=��#�)��$"�  ���� ����!�  ��)����� ¦ 
 

1. ��"���+&!��#  "*#  �,$-�#  ���  ���!��6��#  !�  '��,*��+(�# : €130 
2. ����$  �.����!,��  !�!"*,$"%+  ��%�2+  �$!"��%+  ���  �$-�  ���  +��  : €40 
3. ���%,�  )�+��%+  ���  ���24*!*  "��  4�,�"�# : € 40 
4. :�����#  ����,�2+  "��  '����"����(��  ���  ����  �����4�(  !�  ,�+$-�  � .� .�  : 

€100 
5. 
��$+�#  ���  �+��2!�,� : Memory stick ���  "*+  ,�"�)��$  -�-�,�+%+  ,�"�.�  

"%+ ,�4*"2+  ���  "%+ !�+"�+�!"2+  ��4*�*"��2+ : €10 
6. ����$  ���  ����"$!"�!*  ���!"����  !�!"&,�"�#  +���� : €220 
7. ����$  ��%,�"��2+  ���$  ���  ��%!"��2+  ��!�2+  ���  "*+  �����%�&  

!����+�2+ : €10 
8. ����$  ��"$!!�#  (��� ) ���  "*+  �����%���&  -��-���!(� : €25 
9. :.�-�  ���  "*+  ��"��%!*  "*#  ,���"*#  ���  "%+ �����"*,$"%+ : €20 
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������
����  
 
������
��  1 
 
�����/����  �����	�
�  
(����  ���  ����  -*,�����*4�(  ��  �,$-�  ,�4*"2+  !"�+  *���"��+��  �������!"&  ,�  
'$!*  "*+  ����,�"��&  ,��)&  "%+ �.��"*,$"%+  "*#  ,�+$-�#  ���  "�  !"$-��  
�����%�&#  '����"����(�� ) 
 

 

��##�)!  .����&  �����$�����$- '  #�,�&   

 
 

�-�$� ��  �����  55-60 °°°°C, )��  3 &���   
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�������$����  $�)$����  �������!�  �",��  ���  $�%� "#��  
 

 

��  $�)$�  �������!�  �",��  ���  $�%� "#��  
� �$��) (����  $�  ��  6���"  #�,�  )��  30 #���� .  
 

 
 

M���  ��"  2-3 &���  ,���'��6����  ��  
���%����  2������-#���  ��"  ��  )#����� � . 
 

���  �� -����  �.����($�  ��  )#����� �  
 

 
 
 



 

 
���������	� «�
��  2007 - 2008»  –
�
��
���
  ��	���
  

 

27 

 
 
 
 

 

���#��%��  �#(��  $�   ��"  )��   �  � ��$���� %�(   
��  ����( �  ���  ��  ,��.����  ���%������ . 
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����  ��  ���$���� ��  ���   ���(  )� � ���  �  �,����  -���  
&���   �  ���$���� %�(  ��  ������,!����  $�������"�� ���  
�)������  ���  $�%� "#�� .  
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���  ����   �!"���� , �"��#���� , �  $��$����!�  ��%����&
  '�����%���!�#  �(� �"�  ��  
��"  '�'����%� !� . 
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������
��  2 
 
�����/����  5
��/
�  �
������
�  
 
   ���  �$"%  -����$)�"��  !�*,�"��$  *  �*,��&  �+"(-��!*  ���  ��*!�,�����(  *  ,�+$-�  
,�#  ���  �����%�&  '����"����(�� . ��  "*+  �.��-�"��%!*  "%+ )�"��2+ /3%��2+  ���(%+  
,�  �+�+  ��"���"* , *  ,�4�+ �*  �(+��  !�  4�!*  +�  «!�$!�� » "�  -�!,  !�+-�!*#  ,�  "�  
"��������(-�� . ��  ���"���!,�  �(+��  *  -��, �)%!*  ,�4����2+  �!"��%+  ���  
������(+*# . � ��#  ��4���!"�(  "�  ,(�,�  ��" , ��  ,�4�����(  �!"���#  �(+�+"��  
'����"������ .(��  ,�4�����(  �!"���#  -�+  ��4��(3�+"��  %# '����"������  �%#  "��  
��*���+  "�  �����("*"�  �����"*��!"��$  / �� "��� .  ) 
 
   ?"�+  ��  ,�4�����(  �!"���#  -*,�����*4��+ , "�  ���  �$"%  �����(,,�"�  
����"*���+"�� : 
@A�����(,,�"�  ,�4�+ �*#  
@A7�����(+*  
@A�����+�  ���  ,�"����  
@A�����(,,�"�  ��"���"* : NaOH & KOH 
@A����!(�  
@A����4���  �����$  �.��  
��  �����(,,�"�  ��"$  ����,�+��+  ��4�+ +  ��+-�+��#  ���  "*+  ,*��+&  ���!*#  "��  
'�����!(,��  ���  �� ²��"  ������  +�  �)����4��+  ��  "�  '����"������  "�  ��*��� "��� . 
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������
��  3 
 
���������7��  1�������8����  
 
���  �$"%  �����!�$3�+"��  !�  �(+���  ��  ���-�����)�#  ���  "�  �+�,�+ ,�+�  
�����"*��!"��$  ���!*#  ���  ����,��#  '����"����(��  !�,)%+�  ,�  "�  �� "���  ASTM 
D6751 (� .� .� ), ���$  ���  "�  �� "���  ��  14214 (���%��/�&  :+%!* ), "�  ���(�  ���  
���"���("��  ��  27 -��)���"����#  �������# . 
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������
��  4 
 
������
���  ���8��
�  /���88
8��  7���/��  �8����  
 

������&  ��"$��*���  ��-��� .  
��  �$-�  ������  +�  ������"��  ���+  +�  !�����4�( . ��$����+  "���#  �������  ���  
,�����+  +�  ���!-���(!��+  �$+  "�  �$-�  �(+��  ���&#  ��� "*"�# : 
- ��"�� #  :�����#  "��  ��-���  ���  "�� +  �����!(�  +���� , ���"����!"%+  ��!�2+ , 
��2,�"�#  & �����(,,�"�  "*��+�!,�+%+  6���2+ , ��"�"2+ , & ���$"%+ .  
-��"���!*  ��!�"��&#  �+$��!*#  ���  !�����&  , +�  "��  ��-���  ,�  �����"*��!"��  
��� "���  ��  2 & 3 g/l. 
-��&!*  )��*"��  "*��+���  ,�  !���  +�  4��,�+4�(  -�(�,�  "��  ��-���  ���  +�  �����4�(  
�$+  ��$����+  !��"��$  ,��$��#  ��! "*"�#  +���� . 
 
�� +�#  
��+�!"$"��   �%#  �)�4�(  "�  �$-�  ���  +�  ��"���4(!��  ,�����#  �'-�,$-�#  !�  �+�  
�+���" , 3�!"  ���  .*�  �2�� . :"!�  "�  �$-�  ���  4�  ����,�(+��  !"*+  ����)&  �(+��  
��4�� .  

5��"�$��!,�  
��"$  "�  !"$-��  "��  )��"���(!,�"�# , "�  �$-�  ���-�!,���"��  ��  -�$)���  ��"$�����  
���  $��*!"�#  ��!(�#  ���  4�  ��������!�+  -�$)���  ���'�&,�"�  
 (7��  "�# ,�4 -��#  ��� -)��"���(!,�"�# : ��	�	����  4) 

1��,�+!* . 
���"�(+�"��   �%#  4��,�+4�(  "�  �$-�  ���+  !�,�����*)4�(  !"*+  -��-���!(� ,2!"�  +�  
�.�",�!"��+  ��! "*"�#  +����  ���  '�(!��+"��  !�  ��" .  �������+  *  4��,�+!*  '�*4$  
+�  «��"�!"��)�( » "�  ���$�"%,� , ���  ,����(  "�� +  +�  -*,�����*4�( , �+���$3�+"�#  
"�  +��  +�  ,��%4�(  !"�  ��"2"�"�  !*,�(�  "��  ��-���  ��&���� . �  -��-���!(�  �(+��  
�)��"&  ,�  "*+  '�&4���  �+ #  4��,�+"&��   �%#  ���  !�,'�(+��  !"*  ,�+$-�  �����%�&#  
"��  �����(��  ,�# . 
 
�&��+!*  ��+��  
�  ,�4�-�#  ��"&  ,����(  +�  ��*!�,����*4�(   ���  +�  �)����4�(  "�  +��  ��  "�  �$-� . 
�+"��"��#  "�  !�!"&,�"�  ��+&#  .&��+!*#  -�+  ��*!�,������+"��  !�+&4%#  ��  "��#  
�����%���#  ,���&  ��(,���#  � �%  "*#  �������� "*"�#  ���  "��  � !"��# .  
 
�.��&  �!"�����(*!*   
 �  ,�4�-�#  ��"&  �(+��  ����,�"��$  �$��  ����  !�+4�"*  ���  ��" #  �(+��  �+�#  ��  "��#  
� ���#  ���  -�+  ��*!�,�����("��  ��  �����%���#  ,���&#  ��(,���# . 
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������
��  5 
 
�������  ��� -7�8�����������  8�����  
 
  7��  "�  )��"�$��!,�  "��  ��-���  ��$����+  �����#  ,�4 -��  ���  ��*!�,������+"��  
�+$����  ,�  "�# ��! "*"�#  "��  ��-���  ���  "�  ��)$����  ���  -��"(4�"��  ���  �+�  "�"���  
����(�*,� .  
��  �"���(�#  ���  �!�����+"��  ,�  "*+  �����%�&  '����"����(��  "�(+��+  +�  4��,�(+��+  
"�  ��"������  ��2"�  ���  +�  "�  )��"�$���+  �+ !%  �(+��  �� ,*  4��, , 
��*!�,����2+"�#  �+"�(�#  "���"*"�# . >����  �$��  ��*!�,������+  )�����+"�����#  
-���%��!"�# , ���  ���"������+  �$��  ,�  �+2,�+�  "*+  "���"*"� .  
  ��  "*+  $��* , "�  ����!! "���  $"�,� , �+"��"��# , )�(+�+"��  +�  ��*!�,������+  "�  
)��"�$��!,�  '���"*"�#  (-*��-&  -�&4*!* ) ���+  4��,$+��+  "�  �$-� , � �%  "*#  
��� "*"�#  ���  "��  ��,*���  � !"��#  �)��,��&#  "*#  ,�4 -�� .  
 
7�#���  ���'  (Bag Filters)  
 
��  )(�"��  !$�%+  -�+  �(+��  "(��"�  ����!! "���  !������#  ���  )��"�$���+  ���$ .  
��$����+  -�$)���  �(-*  "�"��%+  !$�%+  ���  -��)����+  !�  ,���4�# , ����  ���  
��!�!"  )��"���(!,�"�#  �+$����  ,�  "*+  �+$��*  "��  �$4�  �����!"& . ��  )(�"��  
��"$  ���"������+  !�+&4%#  ,�  "*+  -�$!*  "*#  '���"*"�# . 
 
7�#���  /����&  (Cartridge Filters)  
 
��  )(�"�%+  ��!�"2+  ������,'$+��+  ����!"��)��$  )(�"�� . ��+&4%#  ,��  �+"�(�  
-����"����  "�  )(�"��  ��"$  ,�  "�  ���  ���  4�  ��4���!"�(  ���  %# !�+&4%#  "�  
����!! "���  ��  ��"$  -�+  ���"������+  �,��$  ,�  "*+  ��&!*  "*#  '���"*"�# , -*��-&  
"���4�"*,�+�  ��"�� ��)�  �%�(#  "*  ��&!*  �+"�(�# . 5(�"��  ��"��  "��  �(-��#  
��*!�,�����("��  ���  !"*+  -��-���!(�  �����%�&#  "*#  ,�+$-�#  ,�# , ��"$  "�  "����  
!"$-��  �.��%�&#  "��  '����"����(�� . 
 

 
�� "���  �+ #  )(�"���  Cartridge ���  ��*!�,�����("��  !"�  !����(�  ,�#  

 
7�#���  Blue Jean (Blue Jean Filter)  
 
:+�  "�"���  )(�"��  ,����(  +�  -*,�����*4�(  ,�  "�+  �.&#  "� �� . ��  �+�  ����  3���$��  
"3�+, �$'�+"��  "�  $���  "%+ -��  ��-�2+  ���  �+�(��+"��  -��  "����#  !"*+  ����)&  �+ #  
"�,��+�� . :���"�  !�  �$4�  "����  "���4�"�("��  �+�  «� -� » "��  "3(+. �$4�  «� -� » "3�+ 
,����(  +�  ���"&!��  ���(���  5 ��� +�� . ��  ,���  "3�+ -�+  �(+��  , +�  ,��  )"*+&  
���"������&  ,�4�-�#  )��"���(!,�"�# , ���$  ��(�+��+  "*  ,��$�*  ��!(�  ���  4�  �)��3�  
"�  ����' "���  )(�"�� . 
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7�#������$�  ��  ���,��  (Filter in stages)  
 
7��  +�  ���)���4�(  "�� +  )���,�(  "��  )(�"���  ���  ��*!�,�����("�� , ���"�,�("��  "�  
)��"�$��!,�  ,�!%  !"�-���$  ���" "��%+  )(�"�%+ . �����$  ��*!�,������+"��  )����  ,�  
100 ���"�,,����!"$  "��  ,�"���  -200 ���"�,,����!"$  "��  ,�"��� , ����"�  ,�  50 
���"�,,����!"$  "��  ,�"���  ���  "����$  ,�  10 ���"�,,����!"$  "��  ,�"��� . ������(  
��*!�,������+  ��"$  "�  "�(�  -��)���"��$  !"$-��  )��"���(!,�"�#  !�  !�+-��!,  ,�  
)(�"��  Cartridge ���  )(�"��  !$��� . >����  �$��  ��*!�,������+  "�(�  )(�"��  !$�%+  ���  
�+-�$,�!�  �+�  ���"  !"$-��  )��"���(!,�"�# . 
 

  
 

/��������  7�#��'  ���'  (Bag Filter Housings )  
 
��  �,������#  ��"���(�#  )(�"�%+  !$�%+  �(+��  ,$���+  ����'�# , ���$  *  "�,&  � !"��#  
"��#  �(+��  ��,*� "��*  �$+  �����!"��+  !�+  ,�"������!,�+�# . �� ���"��  ���  ,��  
,*��+&  )��"���(!,�"�#  ���  ���4�"�(  "*+  "��+��&  "��  5(�"���  �$�%+ , ���$  !�  ,��  ���  
�,�����&  ���  ���  ,�����"���#  ��! "*"�#  ,��)& .  
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�-%�,��  >(3��  
���(  (The Water Cooler Method)  
 
�  ,�4�-�#  ��"&  �(+��  �+�#  "� ��#  +�  ��4,�!"�(  *  ��&  ����4��%+  �����2+  �.�%+  !�  
�+�  )(�"��  !$�%+  ���  ���"�����  "�  ��" ,�"�  )��"�$��!,� . �  -*,�����(�  "*#  
������$)�"��  %# �.&# : 
*,�����&!"�  ,��  "����  -��,�"���  6 �+"!2+  !"*+  ����)&  
�+ #  "�,��+��  55-����+�2+ . �  "����  ��"&  ���"���(  "�  !*,�(�  ��! -��  "��  ��-��� . 
:���"�  ���,*4��"�("�  �+�  ���!"��  ,����$��  +����  5-����+�2+  ���  ��!"�  !�  ��"  
�$-�  !�   4��,����!(�  -%,�"(��   ��*!�,����2+"�#  ,��  ��$+* . �)����!"�  "*  ��$+*  
���  '$�"�  "*+  ����)&  "��  ,��������� , !"*+  "����  )(�"�%+  !$�%+ . ��"&  *  ��4,�!*  
4�  -����"��!��  !"�  )(�"��  "!�+"2+  "�  ����'�#  ��!  ��-��� . ���"�����(  !�+  �+�  
6��"&��  +����  ���  �$4�  )��$  -����"����  �(��  ����!! "���  �$-�  !"*+  -�$"�.* . ��"&  *  
,�4�-�#  ���"�����(  �� ,*  ���   "�+  ��*!�,������+"��  ,�����"���#  -�.�,�+�#  ���  
�%�(3�+"��  ,�  �� !"�!* . ��  ����-(  �(+��  *  �+"�����&  "��  ����  ���  "�  �$-�  !"*+  
����)&  "��  )(�"���  !$�%+ . 
 

 
 
�&$�  /�,��  (Bucket Bung)  
 
�� ,*  �+�  !�!"*,�  «��" ,�"�� » )��"���(!,�"�# . ��  !�!"*,�  ��"  ,����(  +�  
�����4�(  %# �.&# : 
*,�����&!"�  ,��  "����  !"�  ��"2"�"�  !*,�(�  �+ #  �$-��  5-
����+�2+  ���  2 (+"!�#  ��  "*+  $��* . ����,'$��"�  �+�+  ���!��,�!"&  !%�&+%+ 
PVC (��!�+��$  +&,�"�  / 4*���&  "��"���(*!*  ��(!4*!*# ) !"*+  "����  ,�"$  "*+  
�)�(��!*  "��  4*�����  ,����#  "��  ���!��,�!"&  �)&+�+"�#  �+�+  2,� . 7��!"�&!"�  
�+�  -��"����  ,�  ��%!"&  !"�  ,���#  "��  ���!��,�!"&  ���  ����$  �.%  "�  ��"2"�"�  
!*,�(�  "��  �$-��  ���  �.�!)��(!"�  ��"��  ,�  ,��  4*���&  !�3��.*  ��%!"&# .  
 
�)��, !"�  �$����  � ���  PVC !"�  �!%"����  "��  �$-��  ���%  ��  "*  
!�+��,�� �*!*  ���  +�  �.�!)��(!�"�  ,��  ���&  !)���(-� . �2��  ���"�  �+�  �2,�  !"�  
��"2"�"�  !*,�(�  "��  �$-��  "%+ 5 ����+�2+  !�# . �$+  "�  �2,�  !�#  �(+��  ����"$  
,���  4�  �%�$��  ,�!�  !"�  �2,�  !"*+  ����)&  �+ #  "�,��+��  55-����+�2+ . �+4�!"�  
�+�  )(�"��  & ��*!�,����&!"�  "�  %# ��$+* . 



 

 
���������	� «�
��  2007 - 2008»  –
�
��
���
  ��	���
  

 

36 

������
��  6 
 
�������  ��� -�����
�
�  8�����  
 
5�!��  Drum 55 )�#� �&  
 
:+�  Drum 55-����+�2+  ��2,�  ,����  "���4�"�("��  !"�+  &��� . ��"&  *  -�$"�.*  
���"�����(  ����,�"��$  ���$  ��"$  "��#  ,&+�#  "��  ����������� . �+"��"��#  *  -��-���!(�  
��"&  ����"�(  "*+  �(+*!*  "��  !�+ ���  "�,��+%+  "��  ��-��� , "�  ���(�  ,����(  +�  �(+��  
�+�  �� '�*,�  ���  ,������# . ��  ,�4�-��  ���  "*+  ,�"��(+*!*  Drum ,�  )�"��  �$-�  
�(+�+"��  ��*!�,����2+"�#  �+�  )��"*�  drum & �+�  drum dolly. :+�  drum dolly �(+��  
�+�.�-� , ���$  ����"�(  ,��  �,��&  ���)$+���  ���  �(+��  -�!����  +�  ��+*4�(  ��  drum !�  
drum. :+�  )��"*�  drum �(+��  ����' , ���$  -�+  ����$3�"��  ,��  �,��&  ���)$+���  ���  
,����(  ��&����  +�  ��+*4�(  ��  "�  drum se drum. 
 
5�!��  Solar Bucket / Drum Box  
��"&  *  ,�4�-�#  -�+  �(+��  , +�  ����+�,��& , ���$  ,����(  ��(!*#  +�  �)��,�!"�(  
�� ���+� . ����  ���$  �)&+�"��  "�  �$-�  �.%  !�  ,��  -�$"�.*   ���  )�(+�"��  ���  �$"% .  
 

 
 
5�!��   
#���&  �� �#  �-�$� ���  
���(  (Solar Water Heating Panel)  
 
�����$  «�$+��# » 4��,�+!*#  +����  ,�����+  +�  ��*!�,����*4��+  ���  "�+  !���  
��" . ��"&  *  ,�4�-�#  )�(+�"��  +�  ��*!�,�����("��  !�+&4%#  !"*  4��,�+!*  ��4����  
��-���  ���  "*+  ���.����!(�  ���  ,����(  +�  ��*!�,����*4�(  ���  +�  ��.&!��  "*+  
4��,����!(�  "��  ��-���  !"*+  4��,����!(�  "*#  �+"(-��!*# .  
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������
��  7 
 
�	�  ������  
�  /���������  
  «���
�
 » ���7�
���  ���  ��8�/��  
1��/�������  ���  �����
������ ; 

��"$  ��  "*+  ���!*  "�� , "�  '����"������ , ����  !�+&4%#  ,��  ���)�2#  ,��+"&  & 
+�)��2-*  �,)$+�!* . ��"  !�,'�(+��  ����-&  ��$����+  ,���� -!"���+(-��  +����  
�� ,�  !"�  , ��#  ���,�+�  '�����!�,� . ��  '����"������  ����  "*+  ���+ "*"�  +�  
���"&!��  ��"  "�  +��  ,����  1500 l. �+$  ���"�,,����  "�  ���(�  �(+��  ���"��� ,�+�  
��  "�# -��4+�(#  ����"���#  ���-�����)�# , ���$  �� ,*  ���  !�  ��"$  "�  ��(��-�  "�  
'����"������  ������  +�  )�(+�"��  ��4�� . 

��$����+  -�$)����  "� ���  +�  �)����4�(  "�  ����'����  +��  ���  �������(  ��"&  "*+  
,��+"&  ���)$+��� , ���$  �  �����#  !" ��#   �%+  "%+ "� �%+  ��"2+  �(+��  +�  ��4�!��+  
"�  '����"������  !�   !�  "�  -�+�" +  ����!! "���  ����  �"!�  2!"�  +�  ,����(  +�  
�.�",�!"�(  "�  +�� . ��"  ,����(  +�  �(+��  �)��"  ,�  "�  +�  �)�4�(  "�  '����"������  !�  
�+���"  ���4*���"��  �2��  ,�  ��4�!*  !"�+  ���� . �+$����  ,�  "*  4��,����!(�  ���  
"*+  �����)��(�  "��  ���� , *  �.$",�!*  "��  +����  ���  *  �  ��4���!, #  "*#  ,��+"&#  
���)$+���#  "��  '����"����(�� , ,����(  +�  -�����!��  ���  ,�����#  ,���#  ,����  ���  
,�����#  �'-�,$-�# . ��  '����"������  .���(+�"��  ��*��� "���  & ���  ���$  �+$����  ,�  
� !�  ���$  ���,�+�  �(+��  &-*  (� .� . ��� "���  !����+�  = ���  ��&���*  .&��+!* ). 
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������
��  8 
 
�������  /���������  
 
Bubble Wash ( �-%�,��  7���##�,' ): 
 
��"$  "*+  ��2"*  ���(�"%!*  "�  ,(�,�  ���+�"��  ,�  "*+  ��&!*  )�!��(-%+ . ���!"(4�"��  
!"�  ,(�,�  1/3 +��  ���  2/3 '����"������ . ��  '����"������  «�������� » !"*+  ���)$+���  
"��  +����  ���  ,�  "*+  '�&4���  �+"�(�#  ����  -*,�������+"��  )�!��(-�#  -��  ,�!��  "��  
+���� . ��  )�!��(-�#  ��"�#  -�!,����+  "�  �����(,,�"�  ���  "�  ���'$���+  !"�  +�� , 
"�  ���(�  "����$  ���!"����(3�"�� . �  �.����!, #  ���  ����$3�"��  ( ���  "*+  �����%�&  
����  !"�  +��  ,�  !���  "*  -*,�����(�  )�!��(-%+  ) �(+��  )"*+ # . ��� ’ ��  ��"$  �$+  
��*!�,����*4�(  ��,*�&#  ��� "*"�#  '����"������  & ,���&#  ��! "*"�# , " "�  *  '(��*  
�+"(-��!*  ,����(  +�  �������!��  ,��)&  �����"2,�"�#  !"�  ���/ + . 

 
Mist Wash ( �-%�,��  �,�� -.'��� ): 
 
��"$  "*+  -��"��*  ���(�"%!* , "*+  ���(�  ��*!�,������,�  !"�  �����(�  ,�#  
(�-��+�)%!*  - Mist Wash) ��*!�,�����("��  �+�#  ���  ���������#  ,*��+�!, #  ���  
����!! "���#  ��! "*"�#  +���� , !�����"��$  ,�  "*+  ��2"*  ���(�"%!* . ��  !�!"*,�  
��"  ��*!�,�����(  +��  !�  ,��)&  6���!,��  ���  ��4��(3��  "�  '����"������ . ��  +��  
����,�+��  !"�  �$"%  ,���#  -�!,��,�+�  ,�  "�# -�$)���#  ���4��!(�#  ���  �)����("��  
��"$  "�  "����  !"$-��  "*#  ���!*# . ��  ,���+��"&,�"�  "*#  ��&!*#  ��"&#  �(+��  *  ��&!*  
,�����"��%+  ��!�"&"%+  +����  ���  *  ����$  ���  ����������  �.����!,�� .   

 
 
Bulk Wash ( ��6��!  �#(�� ): 
 
�  "����"�(�  ,�4�-�#  (��3��&  ���!*  - 0ulk Washing) ���=��4�"��  "*  -*,�����(�  
,(�,�"�#  ,�  (!�#  ��! "*"�#  +����  ���  '����"����(��  ���  �+"�-���+  &��� . �  ,�4�-�#  
��"&  ���+���,'$+�"��  ����!! "���#  ��  ,(�  )���#  ���  -�+  ��*!�,�����("��  
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!�+&4%#  ���  ,���� -��"�!����!"�#   �%#  �,$# . 
 
Dry Wash ( 9��!  �#(�� ): 
 
��"$  "*  ,�4�-�  ��"&  -�+  ��*!�,�����("��  +�� . �  ���!*  ���4�"�(  ,��  -��-���!(�  
,(.*#  ���  ���!� )*!*#  ��-��2+  ��!�2+  !"�  '����"������  ���  +�  -���%��!"��+   
��&����  ��  ,���!,�"���(  ���$��+"�#  (��"$����� ) ��  "�  ���/ + . 
��  $���"�  '����"������  !"��+�"��  !"*  -�.�,�+&  ,(.*# ,  ���  *  �+$���*  ��!(�  ���  
��*!�,�����("��  !�+-�$3�"��  ,�  "�  '����"������  ���  +�  �����*�2!��  "*  -��-���!(�  
".*�&# -���!*# ". ��"$  ��  ��"  "�  !�+"�,�  '&,�  .*�&#  ���!*# , "�  ,(�,�  !"��+�"��  
!�  �+�  )(�"��  "�  ���(�  �%�(3��  "�  ��4���!,�+�  ���  '����"������  ��  "�  !"���  
������/ +  ���  -�!,����  "�# ���4��!(�# . ��  ��4��  ���/ +  �(+��  �"��,�  ���  
���4&���!*  ���  "�  !"���  ������/ +  ,����(  +�  �%�*4�(  ���  ����(��#  ��&!��#  
!�,������,'�+�,�+*#  "*#  3%��&# "��)&#  ���  ���$!,�"�# . 

��  ����+��"&,�"�  ���  �����!�$3��  ��"&  *  -��-���!(�  �(+��  *  ,*  ��&!*  +����  ���$  
���  *  �.����(*!*  "%+ ��"���(�%+ . ��  ,���+��"&,�"�  ���  �����!�$3�+"��  �(+��  *  
�+$��*  ����$#  �����("*"��  �.����!,�� . �  "�,&  ����$#  "��  �.����!,��  ��"��  
��,�(+�"��  !"�  €600. 
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Eco 2Pure (1 �  �-%�,��  9��!�  �#(��� ): 
 
   ��  Eco 2Pure™ �(+�� , ���$ , �+�  �(-�#  ��""��(+*#  ���  '�!(3�"��  !"*  !�+4�!*  "%+ 
"��+�����2+  ���!� )*!*# . �$4�  ���� ���,,�  Eco 2Pure™ �(+��  !�  4�!*  +�  
��4��(3��  ,�"�.�  350-700 �("�%+  '����"����(�� . �  �+����(�  ��"&  -*�2+��  ���  "�  
���"(  "�  Eco 2Pure™  ���"���( , ����+�,��$ , "*+  ����"��*  ��!*   !�  �)��$  ,�4 -��#  
.*�&#  ���!*#  !&,��� .  

 
 

  ��  Eco 2Pure™ �)����(  "�  !����+�� , "�  (�+*  ��"���"2+ , "�  �����(,,�"�  
,�4�+ �*# , "*+  ����!(�  ���  $���  �����(,,�"�  �����%�&#  ��  "�  '����"������ , 
'�*42+"�#  �"!�  !"*+  ��("��.*  "%+ ����"��2+  ���-�����)2+  EN14214 & ASTM-
D6751. �������+  .����+$  "�# ��$����!�#  "��+����(�#  �*"(+*#  ��+��&#  �+"�����&#  
(IOX) ��  "*+  $��6*  "*#  ��� "*"�#  ���!(,%+ , ��4���!,��  ���  "���"*"�#  ��42#  
��(!*#  ���  "�,&# , �"!�  ���  ��"���(+�"��  *   ��,*� "��*  -��$+*  ��4���!,��  !"*+  
����$  !&,��� . (0,002 pence �+$  �("�� )  
   ��  Eco 2Pure™ ,����(  +�  ��*!�,����*4�(  ���  +�  �+"���"�!"&!��  & +�  '�*4&!��  "�  
��$���+  !�!"*,�  ��4���!,��  '����"����(�� , "��" ���+�  ���"����+"�#  "*  ,�(%!*  
"%+ ��+��2+  -���+2+  ��4���!,�� . �  -��-���!(�  �(+��  ��&���*  ���  ���& , �)��  , ��#  
���!"�4�(  "�  Eco 2 Pure™, ��,(�  $��*  ���,'�!*  -�+  �(+��  �+����(� . � ��#  "�  Eco 
2Pure™ "���4�"*4�(  ��4��(3��  ��" ,�"�  ���  �+��(�  "�  '����"������ .  
 
����+��"&,�"�  Eco 2Pure™  
•��+��&#  & ,�3��&  ���.����!(� , ��&�%#  !�,'�"&  ,�  "*+  ��"�,�"����*,�+*  
-��-���!(� .  
• ���-�#  !�  �� +� .  
•���-�#  !�  ��&,�"� .  
•�����"%#  .*�$  -��-���!(� .  
•0��"�2+��  "*+  �����%��� "*"� .  
•�6*�&  ���+ "*"�  ���!� )*!*# .  
•���& , ��,*�&  �+�������&  -��-���!(� .  
•��+�+�#  �(+-�+�#  -*,�����(�#  �����"%,$"%+ .  
•0��"�%,�+*  �.��-%"��&  !"�4�� "*"� .  
•��$��!"*  ��2����  �����%�&# .  
•>��!"*  ���+ "*"�  ��-�"�����(*!*#  pH.  
•
��-���!(�  ���!(,�"�#  �%�(#  ��&!*  )(�"��� .  
•��,(�  �"2!*  �(�!*#  & �� )��.* .  
•���&  *  ,�4�-�#  ��&!*# . 
�+  ����"�("��  �� !4�"*  ���"������&  -��$+* . 
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MAGNESOL ( �������"  ?#��  ��) ����� - 2�  �-%�,��  9��!�  �#(��� ): 
 
   ��  MAGNESOL™ (����"��  $��#  ,��+*!(�� ) �(+��  �+�  ���+�!"�"��  ���/ +  !"*  
-��-���!(�  ���!*#  '����"����(�� . �(+��  �+�  �(-�#  !� +*#  ���  ���!"(4�"��  !"�  
����� ,�+�  '����"������ . �  !� +*  ��"&  ������  +�  �)����4�(  ���"���!,�"��$  ��  
"�  '����"������  ���+  ��  "*  ��&!* . 
 
   ������,�+��  +�  ��"�-���4��+  "�  $��!"�  ���"���!,�"�  ���  ,�����+  +�  
���"���4��+  ,�  "*  ��*!�,���(*!*  ��"��  "��  �(-��#  ���!(,�" #  ���  "*  !"(�'%!*  "%+ 
!�!"*,$"%+ , -(+�"��  �,)�!*  !�  ,�����#  -��-���!(�#  -���,&# . 
  
  ��  ����+��"&,�"�  "*#  ��&!*#  MAGNESOL �(+�� : 

�  ��� "���#  �� +�# . �  ��4���!, #  "��  '����"����(��  �(+�"��  !�  , +�  ,����$  
���"$  ���  �%�(#  "*+  ��4�+ "*"�  -*,�����(�#  �����"%,$"%+  ���  �������+  ����-&  
-�+  ����$3�"��  "�+  ���+�' ��  -��-���!(�  "*#  .&��+!*# ,  �%#  !"�#  �����"2!��#  
«���&#  ���!*# ». 

�  ��� "���  ��)$���� , �) !�+  -�+  ����"�("��  *  ����$  ����'2+  -�.�,�+2+  ���  
�.��"*,$"%+   �%#  !"�#  -��-���!(�#  ���!*#  ���  .&��+!*# . 

�  �  "��+����(�  MAGNESOL -�+  ����$3�"��  +��  ���  %# !�+����� , ��"�  -*,������(  
,���!,�+�  +��  (�� '�*"� ).  

�  
��+ "*"�  ����� )*!*#  !����+�2+  ���  $��%+  ������,,$"%+  "*#  �����%�&#  
�  ��,*�  ���"������  � !"�#  
�  �+�!����  "*+  �����%��� "*"�  "*#  ,�+$-�#  �����%�&#  
�  �����(  ������  +�  ���!"�4�(  !"*+  ��$���+  ,�+$-�  �����%�&#  
�  ���+����(�  )����&  ���#  "�+  ��&!"*  
�  >��!"*  ���-�"�� "*"�  )��"���(!,�"�#  
�  7+%!"& �+����(�  ,(�,�"�#  �+$  -��-���!(�  �����%�&#  (batch), $��  ��,�$  

��2���� . 
�  0��"�2+��  "*+  ��� "*"�  "��  '�����!(,��  
�  
*,�������+"��  !"���$  �� '�*"�  �����"��!*#  ���  ,�����+  +�  �.�����*4��+ .  
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����!  ��  MAGNESOL �%����  "�  �%����  "�  � ��%�)�!  ��������������  : 

 

 

�����������  MAGNESOL™ ( ������   �!�� ) 
 
��  ���  �$+%  -�(�,�  �����!�$3��  MAGNESOL™ ���  '�(!��"��  �� ,*  !"�  "����  
���/ +  ���  �� ’��"  "�  MAGNESOL™, ������  +�  �)����("��  ���"���!,�"��$ .  

�  !%!"&  -�����(+�!*  "*#  -��-���!(�#  (���  "%+ ���/ +"%+ ) -�&4*!*#  
()��"���(!,�"�# ), �(+��  "�  ����-(  !"*+  ���"���!,�"��&  �)�(��!* . ��  MAGNESOL™ 
��*!�,�����("��  ����%#  ��  ,������#  �����%���#  ���  -�+  ��(�+��+  "*+  �����&  
���!��&  ���  +�  ���"��6��+  "*+  ���#  "�  �$"%  �(+*!*  "%+ ,��(%+ .  

(�.(3��  +�  !*,��%4�(  *  !��"��+&  ��!(�  MAGNESOL™ ���  -��,��)2+�"��  !"*  '$!*  
"��  ,��������� . �  � ��#  ���  �(+��  !��"��+& , �(+��   "�  ����  ������)&!��  "�# 
���4��!(�#  �����%�&#  ��  "�  ���!�,� . ) 
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������
��  9 
 
�9��8��
�
  �	
  �����	
  �8��
� : 
 
���
  �8��
 :  �  ���&  ���!*  ����  �(+��  ��� "���  -*,�)��&#  �� !)�"� . ��  ,�4�����(  
�!"���#  ���&#  ��� "*"�#  ��������+  ���'�&,�"�  !�  ��"&  "*+  ,�4�-�  ���!*# .  
 
�%	�)���  ����"���&���� :  ��4�+ "*"�  �+�����&#  �����&  +���� , ��&!*  ,��$�%+  
��!�"&"%+  +���� , ,����(  +�  ����"�("��  ��� -���.����!(�  (� .� . !�  �����"2!��#  
��&!*#  «!��*��� » +���� ), "�  �6*�$  ��(��-�  !����+�2+  ,�����+  +�  �����$���+  
"�  �����"2,�"�  ���  *  -��-���!(�  -���%��!,��  "��  ��4����  '����"����(��  ��  "�  
+�� , ���  ��������  ���4��!(�# , �(+��  ���+�' �� . 
 
9
�
  �8��
 : �  .*�$  ���!*  �(+�"��   ��  ���  ����!! "���  -*,�)��&#  !"*+  
�����%�&  '����"����(�� . ��  .*��#  ,�4�-��  ���!*#  �(+��  ����#  -��-���!(�#  ���  
�.���()��+  "*+  �+$��*  ���  ���&  ���!* . ��"  ����  %# ���"���!,�  "*+  ,�(%!*  "*#  
��&!*#  ������  +����  ���  "*+  ���)��&  -���+2+  ���  "*+  ���-�!,��!*  ���'�&"%+  
( �%#  � .� . !"�#  ,�4 -��#  ���&#  ���!*# ), ,��2+�+"�#  "����$  "�# ��+���#  ���"�������#  
-��$+�# .  
 
��  �(%��  ����"���&����  ��
  "��%�
  ��(��
 " �#��%�����  ��  ��"  "#�%& ��(�� ": 
*%	"�
 :  
   ��  "�  '����"������   ���  �(+�"��  "2��   ��  ���  ����!! "���  ����!"��  !"��#  
"������#  ��&!"�# , � �%  "%+ ����+��"*,$"%+  ����'����+"��&#  ���  ,�(%!*#  � !"��# , 
��  �����%��(  ���4�,��+  +�  '��"�2!��+  "*+  �����%���&  -��-���!(�  ���  +�  ���  +�  
�+"�,�"%�(!��+  "*+  ��.�+ ,�+*  3&"*!*  '����"����(�� .  
   ��  '����"������  ���  ��4��(3�"��  ��"$  ��"&  "*+  -��-���!(�  �(+��  �"��,�  ���  ��&!*  
!�  �(��#  , +�  2��#  ���  �(+��  !*,�+"��$  ��*��� "���  ���  +�  �����4�( . 
�-�,�+��   "�  
-�+  ��*!�,�����("��  +��  !�  ,��  "�"���  -��-���!(� , ��  �����%��(  ,�����+  +�  
!�,'�-(!��+  ,�  "*+  3&"*!*  ���  +�  ���'$���+  "�# -�!������#  �����%�&#  ���  
!��"(3�+"��  ,�  "*+  ���&  ���!* .  
 
�	���
 :  
�  ,�4�-�#  «.*�&#  ���!*# » �(+��  ���  ����+�,��&  !�  !��!*  ,�  "*+  «���&  ���!* » 
�) !�+  -�+  ���!"(4�"��  !"�  ����  � !"�# :  "�  !�+��2#  ��.�+ ,�+�  � !"�#  "��  
+���� , ��  -��$+�#  "%+ ,*��+*,$"%+  �)�(��!*#  +���� , ��  -��$+�#  ���  "�+  �����!,  
���'�&"%+  +���� , "�  ���(�  !��+$  ���"���(  ���  "�  ,�����"���  �+��(�  � !"�#  ��"$  "*  
-�$�����  "*#  ,�4 -��  «���&#  ���!*# ».  

*�%�
 :  
��  ,��$��#  ��! "*"�#  +����  ��"$  "*+  ���&  ���!*  ����"��+  ���  "%+ �+$����  ���4,  
-�.�,�+2+ . ��  -�.�,�+�#  ��"�#  ,�����+  +�  ��"��$'��+  ,��$��#  �������# . ��  "*+  
.*�&  ���!* , �  �2��#  ��" #  ,����(  +�  ��*!�,����*4�(  ���"���!,�"�� "���  ���  ��  
,��� "���# , ����"�!"$!��#  �����%�&#  �(+�+"��  �)��"�# .  
 
���	����  ��#�!��" :  

�-�,�+��   "�  -�+  ���!"(4�"��  +�� , �(+��  ���  ������  ��*��("��  "�  �� "���  
EN14214 , ���  ����"�(  ������"�� "*"�  !�  +��  ,��� "��*#  "*#  "$.�%#  "%+ 500 ppm. 
�+"�4�"%# , ��"$  "*+  "���&  ���!* " , ��#  �)����4��+  ��  ���4��!(�# , *  ������"�� "*"�  
"��  ��4����  ���/ +"�#  !�  +��  �(+��   !�+&4%#  ,�����"��*  "%+ 1000 ppm, �$+�+"�#  
"*+  -��-���!(�  �)�(��!*#  "��  +����  ���  ����'& , -�!��� "��*  ���  ���+�' �� . 
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������
��  10 
 
�	�  ��������  
�  ������9����  ���  ��  ����
��   /���������  ���  
5�
�����������  8��������� ; 
 
0#�)���  � �#'���  «���#&$���� » : 
��"  �(+��  �+�#  �.����"�� #   ������#  ���  �����!�$3��  � !�  ���"���!,�"��$  �(+��  "�  
!�!"*,�  ���!*#  ���  ��4���!,��  ���  ��*!�,�����("�� , !"*+  �)�(��!*   �%+  "%+ 
��+2+  ����"����  $��"�#  ,��+*!(��  (Magnesium Silicate) ���  $��%+  ,���!,�"��2+  
����� +"%+ . 
 
�"�  ���  �$"%  ���$-���,�  "�(�  -�(�,�"�  ����+  �+���4�(  ,�!%  ,����!���(��  ,�  
-�+�" "*"�  ,���+4�!*#  400 � . ��  !��"��+�#  ,����#  ���,,�#  �(+��  ��  ���,,�# -
����,�  !"*  -��)$+��� , ���  ���"�����+  "*+  ��"��&  !�����!*  ,�  "�  ����,�"��  
,���4�#  ,��(%+ . 
 
 
 
 
 
 

������  2: ������  ���  	
  ��
	���  ���
�� . 
����	����	��  ���  
����	���  ����
�  	��  �

�	�	��  
MAGNESOL™, �
�  ���
�
�����  ����
	�  �����
	�  
���� . 

������  3: ��	�  ���  	�����  
	���
  
	����
��  
(polishing) ���
��
�
���	��  	
  BD6000.  
 ���  ��!���  ���
�
����	��  ���
	�  
�"����� . 
 

������  1: #�	�  	
  
	���
  ������
��   ���  	��  
��$�����  ���
���	
� . ����	��
��	��  �%���  
�



	�  MAGNESOL™, ����  ������  
�����&���� . 

 

 

 



 

 
���������	� «�
��  2007 - 2008»  –
�
��
���
  ��	���
  

 

45 

������
��  11 
 
��/���  �8��5��  1�������8����  (TEST KITS) 
 
  ��  ����"�  �������  '����"����(��  )����+  ��# ����#  !*,�+"����#  �������#  
��� "*"�# . ��  ���"���!,�"�  ������+"��  !�  , +�  ,����$  ���"$ , -(+�+"�#  �"!�  
���+��  ����42���  ���  +�  �*)4��+  ��  !%!"�#  ���)$!��#  "�# !%!"�#  !"��,�# .  
 
   ���4*���,�+�  '�����!�,�  ,�����+  ������  +�  �����4��+  ���  ����"��&  
���'$4,�!* , "�� +  , ��+!*  ���  ��"���*� "*"�  ���  "*  ��&!* . 
 
����)')��  1�������#����  
��  ��*��)��(�#  ���  ��(�+��,�  ��  "�  ����"�  �������  '�*4��+  "��#  
��"�!����!"�# : 

�  ��  �.����+�,&!��+  ��)"$   ,�  "*+  "������(*!*  "*#  �+����(�#  �*,��2+  ���  
��*!�,������+"�� . 

�  ��  ����.��+  "*+  ��� "*"�  "��  '�!����  stock ��"$  "*+  !"��,&  "*#  ���$-�!*# . 
�  ��  �+"�,�"%�(!��+  ���'�&,�"�  ���  -*,�������+"��  ��"$  "*+  -�$�����  "*#  

�����%�&# . 
�  ��  ���'�'��2!��+  "*+  ���&  ��� "*"�  ���  !�+��&  "��  "������  ���/ +"�# . 

 
 ��#����  5�!����  (End Users) 
��  ���"���#  ���$,�"���  ���  ��4��(3�+"��  ��  "�  ����"�  �����%+  (Test Kits) 
'�*4��+  "��#  ��&!"�#   +�  ���!"�"��!��+  "�# ,*��+�#  "��#  ,�  "� : 

�  ��  ���'�'��2+�"��  *  ���&  ��� "*"�  "��  '����"����(��  "*+  !"��,&  "*#  
���$-�!*#   

�  ��  ������"��  !�!"*,�"��&  *  !�+��&  "��  '����"����(��  ��"$  �$4�  �����%���&  
-��-���!(� .  

�  ��  ������"��  "�  ���4*���,�+�  '�����!�,�  ���  ����(%!*  ��"$  -��!"&,�"�  
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������
��  12 
 
���18
����  ���  �
��������
���  ����  �
5�
��  /���
�  DIESEL ���  
5�
�
  �/�������  1�������8����  
 
   �$+  "�  '����"������  ���  ��*!�,�����("��  -�+  �(+��  ��4��  ���  " "� , ��  ���  �$"%  
�(+-�+��  ����,�+��+ :  

·  
�$'�%!*  "%+ ����"&�%+  ���!(,%+  (water, catalyst)  
·  9*,�$  !"�  ���!"�,��&  ���!"��$ ,  �%#  -��"��(-��  �$   (methanol)  
·  5�$.�,�  !"��#  ����"&��#  ���!(,%+  (glycerine, soaps etc)  
·  5���, #  "��  )(�"���  ���!(,�� .   
·  9*,��#  !"*+  �+"�(�  ��"����(��  � �%  "��  �6*���  �.2-��#  !�  ��,*��#  

4��,����!(�#  . 
·  9*,�$  !"�#  -�.�,�+�#  ���!(,%+  (excess water, catalyst) 
·  0��"*�����#  ��.&!��#  ���  �� )��.*  "%+ ���,,2+  ���!(,%+  / "%+ )(�"�%+ . 
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���/���
   /���
�  ���/���  �����8����  /��  1�������8����  
 
��7�	
�
���  �
�����  ��������  ������  �	�����  ���	���
��  ��  
0
������
��  ������	�  1�	������  ���  �

  ������

��/
  ����� . 
      

��+�,   -���,�,  
      
��	����	�
  
��������  

�	����  
���	���
�  

0
����	���
�  �
���  
���5�����  

% �����
��  
0
����	���
��  

1��,����!(�     

)���$���  

185°C 182°C 180°C-250°C  

1��,����!(�  
����'$���+"�#  

26°C 32°C ------  

�.�� +�  (� 2) 3,9% 3,9°C 4-5,5 °C 2,5%- 2,9% 

��.�(-��  "��  
$+4����  
(CO2) 

12,5% 12,5°C 11,5-12,5% 0% 

��+�.�(-��  
"��  $+4����  
(CO) 

95ppm 186ppm <100ppm 8,6% 

��"���$  �.��  
Nx (NO/NO2) 

0ppm 8ppm <100ppm  

% CO2  Nx 0ppm 10ppm ?  
GA �� -�!*  
��'*"�  

7,4% 
(92,6%) 

7% (93%) 80%>  

�$,-�  (� ) 
(��4��� "*"�  
��'*"� ) 

1,23 1,23 ------?  

����!, #  
)���$���  
(Milibars MB) 

-0,04 -0,26MB 0 - -0,25   

 
��,��*�%,�"���#  !*,��2!��#  ���!*#  
��"$  "*  -�$�����  "*#  ���!*#  "��  ����"��  ��"����(��  *  �-������&  �(�!*  "��  
���!(,��  ��  "*+  �+"�(�  ���#  "�  ����)�!��  (���  �",���(*!* ) &"�+  12 BAR. 
�)��  ���+�+  ,�"�&!��#   �%#  )�(+�+"��  !"�  �(+���  ���  !"*+  ���"��%!*  ,�"$  
���$�4*��  "�   ����"  ��"������  !�  '����"������  ,�  "�# �� ���4�#  ����"*�&!��# . 
 
��   '����"������  -�+  $+�'�  -*� . -�+  �(+�+"�+  �+$)��.*  ,�  "�# ��4,(!��#  �(�!*#  ���  
��! "*"�#  �",�!)�������  ����  ���  �(��,�  ,�  "�  ����"  ��"������ . 
��  �� ,�+�  -���4%"��   ,�"��  &"�+  +�  ��.*4�(  *  �(�!*  ��"����(��  !"�  14 16 bar ���  
+�  -*,�����*4�(  �����2#  �",���(*!*  "��  '����"����(��  ���  +�  ,��%4�(  *  ��! "*"�  
"��  ����  ���  �����3 "�+  ���  +�  �(+��  *  ���!*  (-*� . ��! "*"�  �.�� +��  ). 
�  � ��#  ��"��  "��  ,�"���  ����$!"*��  -� "�   "�  '����"������  �(+��   ���  ��������!"�  
��  "�  ����"  FF ���"���!,�  +�  �����3 "�+  ����!! "��*  �(�!*  ��  "*+  �+"�(�  ���  
�",���(*!*   ���  ��� "���  �.�� +�  ���  +�  �����4�(  �+$)��.* . 
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�����	������  
��,'$+�+"�#  �� 6*  "�  ���4�+"�  !�  !��!*  ,�  "*+  �+$��!*  "*#  ���!*#  "%+ -��  
��"����(%+  !�+��$��"��    "�  ,�  "*  ��&!*  '����"����(��  ����$3�"��  ����!! "��*  
��! "*"�  �+$  ,�+$-�  �� +��  ���  +�  �����4�(  *  �+$���*  4��, "*"�  � �%  "��   "�  
����$!"*��  +�  ��.*4�(  *  �(�!*  !"*+  �+"�(�   ���  +�  �(+��  �����2#  *  �",���(*!*  !"�  
����)�!��   ���  +�  �����*4�(  �+$)��.* . �� "�  ����$3�"��  +�  ,���"*4��+  ��  
���$��+"�#  ���  ���$,�"���  ���  ������  +�  �����"��+  ���  +�  �(+��  "�  '����"������  
��� "���  ��������!"�  ���  +�  ,*+  ����$3�"��  �� !4�!*  �(�!*#   !"*+  �+"�(� . ��"   
�������(  ����� !4�"*  ���'$��+!*  !"�  ����'$���+ , -� "�  ��������+"��  
����!! "����  �����  � �%  ,�����"��*#  ��! "*"�#  ���!(,%+  ���  �+�)����"�� .  

?!�+  �)��$  "*+  ,�+�.��-(��  "��  $+4����  ��  "*+  "�,&  �+�)��$#  (Reference 
Value), �������("��  � �%  �����!(�#  ����!! "��%+  ,��(%+  $+4����  ���  ��"$  "*  

-�$�����  �"����#  ���!*#  -*,�������+  "�  ,�+�.�(-��  "��  $+4���� . 
 

���!-����!, #  !����+"�2!�%+  -*�*"*��%-2+  ���(%+  �+�  ,�+$-�  �+������# . 
Mg/kWH (Milligrams per KiloWH- hour of energy) 

 
���+  "*+  ,�"�"���&  !�  Mg/kWH "�,&  !����+"�%!*#  ����,�2+  ������  +�  
,�"�"�����+  !�  �-�$��"�  �����  �.��%�&#  (0% reference oxygen content) 
 

��	��  + ����
��  �  �	�B����  ������  
 
 

.�����,  -���,�,  
 

��"$  "*+  ��2"*  ,�"�*!* , �)��  �)��, !"*��+  ������#  !"*+  -��-���!(�  
�����%�&# , ��"�)���,�  +�  ���$���,�  ����"��*#  ��� "*"�#  '����"������ , �$"�  ���  

)�(+�"��  ��  "�# ���  �$"%  �+-�(.��# . 
 

       ���!*  DIESEL          ���!*  BIODIESEL 
CO: 700 ppm    CO: 380 ppm 
CO2: 1.4     CO2: 1.6 
O2: 18.3     O2: 18.1 
BAL: 80.2     BAL: 80.3 
D.B: 93      D.B: 96 

 
*�*,��2!��# :  
1. ��"$  "*+  ���!*  '����"����(��  *  ����,��#  -��.��-(��  "��  $+4����  �(+��  
��.*,�+�#  ���  *  ����,��#  ,�+�.��-(��  ,��%,�+�# . ��  ��"  !�,����(+��,�   "�  *  
����,�  ����"��*  ���!*  ��"$  "*+  ���(�"%!*  "��  '����"����(�� .  
2. �  -��)��$  !"�  Decibel ��4�+ +  +�  �)�(��"��  ,*  ���  )��"�$��!,�  "��  ��-���  
3. �  �+2"�"*  ���"���"&  ��4�!*  "��  �+4�2��+��  ��"���  !"�  87 Decibel ���  8 
2��# .(+3 Decibel ���  �$4�  ,�(%!*  !"�  0.5 "��  �� +��  ����,�+&# ) 
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��
���  �����/��
�  �����
���  

 
  ��!�  ��  '�'������)(� , ����+�  ���  !�3&"*!*  ,�  �������,�"(�#  !�+"$�4*��  �  ���  
�$"%  �-*� # . ��  !����+��  ���  ����!���$3��,�  ���"����+"��  ��  �+�  !"�2,�  
������/ +"�#  ������(+*#  ���  -*,������("��  ��"$  "*+  -��-���!(�  �����%�&#  
'����"����(�� .  �#  ��  "��"��  *  !�,����)��$  ��"��  "��  �(-��#  "%+ !����+�2+  4�  
-��)����  ��  "*+  !�,����)��$  "%+ �� ����%+  !����+�2+ . :"!�  ��" #  �  "���#  
����!���&#  !����+���  ���"���(  �� ��*!* . ��  ����  ���  ����,�  +�  
���.����!"��,�  �������"��  ��  ��*!�,����*,�+�  ,�������$   �$-��  ���  �(�*   ���  
"�  ��4�+�  ����  "�# -���#  "��  �"�,���#  �-��"���(�#  !�,����)��$# , �) !�+   ��  "�  �$-��  
-�+  �(+��  "�  (-�� . 

 
"���#	����  �
  �$��
���
  ��	  �
  �
%��	$
  

 
  ��"$  "*+  �"�!"�����(*!*  "%+ ��-�2+  ��*!�,������,�  ,�4�+ �*  ,�3(  ,�  ��"���"* . 
��  ,��$��  ��!�!"  "*#  ,�4�+ �*#  ���  ��*!�,�����("��  ��"��&���  !"�  !"�2,�  
������(+*# . ��  !"�2,�  ��"  ����$3�"��  +�  �)����4�(  ���+  ���(!��  *  -��-���!(�  
����!���&#  !����+��� . ��$����+  -��  "� ���  +�  ���"���4�(  ��" : 
�  ���  ,�4�-�#  �(+��  +�  ��"�!����!"�(  �+�#  ���!"��"&��#  (��,�(��# ) ���  ,��  

,�+$-�  !�,���+%!*#  �����  +���� . ��"$  "*+  ,�4�-�  ��"&  "�  !"�2,�  
������(+*#  ���  ��������  ,�4�+ �*  4��,�(+�"��  �$+%  ��  "��#  65�  C, *  ���(�  
�(+��  ���  *  4��,����!(�  �.$",�!*#  "*#  ,�4�+ �*# . :���"�  !�,���+2+�"��  ,�  "��#  
�",��#  ���  ,�"�"����"��  !�  ���&  ,�4�+ �* . �  �+��"2,�+*  ,�4�+ �*  
.�+���*!�,�����("��  ���  "*+  �� ,�+*  -��-���!(�  �+"(-��!*#  '����"����(��  
��4�!"2+"�#  "*+  ���  ����'����+"��$  ����4�+*  ,�4�-�  �)�(��!*# . 

�  �  $��*  ,�4�-�#  �(+��  +�  �(.��,�  "*  ������(+*  !�  �+�  ���'$  ���  +�  "*  3�!"$+��,�  
���  45 ���"$ , & ���  ����!! "��� . ��"$  "*+  -��-���!(�  ��"&  �(+��  �����("*"�  +�  
�*)4��+  "�  '�!��$  ,�"��  �!)���(�# , �) !�+  *  ,�4�+ �*  �(+��  ,��  ����(+-�+*  
��!(�  ���  ���-�!,����  "�.���#  �+�4�,�$!��# . 

�)��  *  ,�4�+ �*  �)����4�( , *  ������(+*  �(+��  �"��,*  +�  ,�"�"����(  !�  !����+� . 
���#  ���  *  ������(+*  �(+��  �"��,* , 3�!"&  ��  "�+  ���!"��"&�� , " "�  �(+��  *  
��"$��*�*  2��  +�  ���.����!"�(  ���  �����%�&  !����+��� , �) !�+  *  ������(+*  
����$3�"��  +�  4��,�+4�(  ���  "*  -��-���!(�  ����!���&#  !����+��� . 

 
���	�  ��	  ����$��
�  
 
   ��  -��  "����  ���  ��*!�,����&4*��+  !"*  �����%�&  '����"����(��  �(+��  "�  
�-��.�(-��  "��  ���(��  (KOH) ���  "�  �-��.�(-��  "��  +�"�(��  (N��� ) .��"$  "�  
!�!"�"��$  -�+  �(+��  .�+�  !"��#  ����-�!�����#  ��"�!����!"�#  !����+���  �)��   ��  
"�  !����+��  ��������+  �+�  ��  ��"$  "�  ���!"��$  .�  �����  -�$)���  !"�  -��  �(+��   "�  
"�  �-��.�(-��  "��  ���(��  (KOH) 4�  ���"$��  "�  !"�2,�  ������(+*#  !�  ���&  ,��)&  
,���  "�  $��� , "�  �-��.�(-��  "��  +�"�(��  (N��� ) 4�  '�*4&!��  +�  !��*��+4�( . 
   ?!�   ����!! "���  �-����+%,�+�  ��-(  ��*!�,�����("�� , " !�  ���  ������  �(+��  +�  
��"�!����!"�(  ��$��  !����+� , �+�.$�"*"�  ��  "�+  ��"���"*  ���  ��*!�,����&4*��  
!"*+  �+"(-��!* . 
 
   ��"  '�'���  !"*+  -��&  ,�#  �����%�&   -�+  �(+��  �� ��"�  � �%  "��   "�  
���,����+ ,�!"�  ��  �&��#  �-����+%,�+��  ��-���   ���  ���(%#   "�+  
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��*!�,�����("��  �-��.�(-��  "��  ���(��  (KOH) �(+��  �-�+�"�  +�  ����!����!"�(  ��$��  
!����+� , ���$  , +�  ���  !����+� . 
 
���	�  $�����  

 
   ��$����+   ��&�*#  �-����+%,�+�  �$-�� , ���+2#  �+�)�� ,�+�  !�+  «���-( ». ��"$  
�,�(�"��+  !"*+  (-��  ��"*���(�  ���  "�  !���  ,�#  ���  4�  ����,�(+��+  !"���$  !�  
4��,����!(�   -%,�"(��  (22�  C/75OF). ��"$  �(+��  "�  ����  ���$  ���  ,�����+  +�  
�(+��+  -�!��,�"�#  ��$��#   "�+  *  ,�4�+ �*  �)����4�(  . 
   ��"$  ��$����+  "�  ,����2#  �-����+%,�+�  �$-��  &  �%#  �+�,$3�+"��  !�  �$����  
,��*  , «�-����+%,�+�  )�"��$  �$-�� ». ���4�,�"�  ��  �(�*  �(+��  �-����+%,�+�  
�$-�� . ��"$  �$+��+  �.�(��"�  !����+��  ��$��#  ���  ,�����+  +�  ,�"�"�����+  !�  
���$  !����+��  ,�  �(�*  ����"��& . 
   �  $���#  "���#  )�"����  ��-���  �(+��  "�  �(-�#  ���  �(+��  ���  !�  4��,����!(�  
-%,�"(��  ���  ����,�+��  �"!�  !�  6���(� . ���$  �$-��  �$+��+  �.�(��"�  '����"������   
� �%  "��  ��,*���  "��#  !*,�(��  �&.*#  & *  4��,����!(�   ���  ���(3��+  +�  �&3��+ . 
� ’ ��"&  "*  ���(�"%!*  "�  "� �(+��  �.�(��"�  ���  "�  '����"������  �(+��   "�  -*,������(  
�$����  �+-��)���+  ���  "*  ����!���&  !����+��� . ��"$  "�  ���$  �$-��  �(+��  
���'�*,�"��$  !"*  ����!���&  !����+���  ��$��# , �+"��"��#  �$+��+  �.�(��"�  ���$  
!����+�� . 
 
���	�	���
��  $����  ���  $��
  
 
   ��  !"�2,�  ������(+*#  ��  �+"��2#  �-����+%,�+�  �$-��  ���  3%��$ �(�*  
�+�,�3 ,�+�  !"���$  �(�*   «tallow»  ,�����+  +�  �+�,��4��+  ���  +�  �����4�(  ,��  
�+"��2#  !��*�&  ��$��  !����+��� . 
   �����2#  �-����+%,�+�  �$-��  ,�����+  +�  �+�,��4��+  ,�  �+"��2#  �-����+%,�+�  
�$-��  & !"���  �(��#  ���  +�  �����4�(  �+�  ��� "���  !��*�  !����+� . ��(!*#  !�  ��"&  
"*  ��"*���(�  ,�����,�  +�  ���!4�!��,�  �$-��  ��  )��+(���  ���  ����-�# . 
 
����  $����  
 
   ��"$  "�  �$-�� ,  "�+  �(+��  �+"(-��!*  ,�  ��� , 4�  ��*!�,������+"��  ����"���  ���  "*  
����!���&  �����  !����+��� . ���$  �$-��  ���  ����+  �+"�-�$!��  ,�  ����  ����+  
����"��*  -�+�,��&  !"*  !��&��+!*  ���$  �� ,*  �(+��  �� ��*!* . ��"$  "�  ���$  �$-��  
!�  4��,����!(�  -%,�"(��  ���"����+  �.�(��"�  ���$  �)�(��!*#  ���2+  ���  
!����+(!,�"�# . 
 
�$
�
�  ���	�	�	�
�
  �$��
���
  $���	�  
 
   ��"&  *  ��"*���(�  ������,'$+��  3%��$ !"���$  �(�* . ��" #  �  "���#  ������(+*#  
��*!�,����*,�+��  ,���������  ��-���  ��*!�,�����("�  ���  "*  ����!���&  �+"��2#  
!��*���  !����+��� . ��  �$-�  !"*  )�!��&  "��  ��"$!"�!*  ,�+��  *,(!��*��  !�  
4��,����!(�  -%,�"(��  ���  "�  (-��  �(+��  ,�  "*  ������(+*  �) !�+  *  ,�4�+ �*  -�+  
��$����  ����+ . �  ��"�!���&  �����  !����+���  ��  ��"  "�  "���  ������(+*#  -�+  
!�+�!"$"�� . 
 
���  ���  �	�
  ��  "�
��� O�	�
��
  �$��
���
  �
  ��������
  ��	
  
 
   7��  �$4�  �("��  3�!"&#  ������(+*#  ���!4�!"�  200 ml +��  ���  30 gr NAOH . ��  
�-��.�(-��  "��  +�"�(��  NAOH ������  ��2"�  +�  -����4�(  �+"��2#  ,�!�  !"�  +�� . �  
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�-�+��&  4��,����!(�  ���  ���  "�  -�� , ������(+*  ���  ���!('�#  (+�"���&  ! -�  + +�� ) 
�(+��  38O C ���  ,��  �+�.�(-%"*  ��"!�� ��  (���"�,�("��  �+"(  ����,�+(�� ). 
    ��(!*#  "�  ����"���  �(+��  +�  �(.��,�  "*  ������(+*  ,�!�  !"*+  ���!('�  ���   ��  "�  
�+"(4�"� . �+���"����,�  !�+��2#  ,����  +�  ,�(+��,�  ���+����*,�+��   "�  "�  -��  ���$  
����+  �+"��2#  �+�,��4�( . �)��  ��"  �(+��  ,�����,�  "2��  +�  �(.��,�  "�  ,(�,�  !�  
�+�  �������  +�  ���2!��  ���  +�  .*��4�( . :+�#  ��� #  �� +�#  .&��+!*#  �(+��  -��  
'-�,$-�# . ��"  -(+��  ����"  �� +�  ���  "�  ����  +�  �.��-�"��%4�(  �+"��2#  ���  ���  
"��"�  +�  ,*+  -*,�����&!��  "����  !����+�  ���  ,����(  +�  �$6��  "�  -��,� . �  
.&��+!*  "��  !����+���  ������  +�  �(+��  !�  .*�  �+���"  �2��  "�  ����!! "���  
-�+�" + . ��  !����+��  �-�2+��+  ��"$  "�  �� +�  ��" . ��"  �(+��  ��+�+�� . � +�  +�  
!�����!"�(  ���   "�+  ��+�+��$  .*��4�(  +�  )����"�(  !�  �+�  -��!��  ���  !��"��+  
,���#  (6���(� ).  
 
�
�����  ��	�	�	�
�
  �$��
���
  $���	�  
 
   �  ������(+*  ��  ,����2#  �-����+%,�+�  �$-��  ,����(  +�  ,�"�"����(  ,�  -��  
"� ���# , !�  ���$  !����+��  & !�  !"���$  !����+��  ��$��# . ��  "� 4�  ���!-���(!��  
"�+  "���  ���  ��(�+��,�  4�  �(+��  �   ���#  "��  +����  ���  ���!4�"��,� .  
 
���  ���  �	�
  ��  "�
���	�	�
��
   �$��
���
  �
  ��������
  ��	
  
  
   ��,)%+�  ,�  "*+  �,����(�  ���  "�+  ,��$��  ���4,  -���,2+ , ��"��&.�,�  !"*+  �.&#  
-�!����(� : 100 ml +��  ���  40 gr NAOH �+$  �("��  3�!"&#  ������(+*#  ���  !����+�  
��$��# . �  (-��#   ���#  ����  ��*!�,�����("��  ���  ���  !����+�  ,���$  "�  +��  
��.$+�"��  !"�  50%.  
 
���  ���  �	�
  ��  "�
��� O�	�
��
  �$��
���
  �
  ��������
  �	
  
 
   ��  �(-�#  "*#  ������(+*#  ���  ���$��"��  ��  "*+  �+"(-��!*  ���  4�  ����,�+��  
���& . ����!���$3�"�  ���  !����+�  ,�  "*+  �.&#  �+����(� : 1 �("��  ������(+*# , 50% 
+��  ���  30 gr ��� .  

 

&���	�
�  ���	���	�  �$��
���
�  
 
   ��  !����+�  ���  ����!���$3��,�  -�+  �(+��  !�+*4�!,�+�  !����+� . �+"��"��#  
�����"��  ,��  ,��$�*  ��"�!*  ��  �������#  ���  '��,*��+���#  �)��,���#  �+2  ����,�+��  
����  !"�  -��,�  ���$  !��*�  !"�#  ���4��!(�# . 
 
�$���  ���	���  
 
   ��  !����+�  ��$��#  ��  ������(+*  '����"����(��  ����  ��*!�,����*4�(  ���  �����#  
�)��,���# ,  �%# : 

1. �����+�  !2,�"�#  
2. �����+�  ���  ���!�,�  "�+  ��$"%+   

 
���	  ���	���  
 
��  ���  !����+�  ����  �����#  ����!! "���#  �)��,���# . ������,'$+�+"��   ,%#  ���   
��"�#  ���  �(+��  ���  "�  !����+�  ��$��#   �%#  ��(!*#   

1. �����+�  ��$"%+   
2. �)����$��!,�  ,�$+���   ���  ���!�,�  "�����"�#  ���  +�����"*  
3. ��&!*  ���  .�'���,�  ����-%+  ���+  "�  ��4���!"&���  
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4. �)�(��!*  ����-%+  ��  ,*��+&,�"�  ���  �����  
5. ���!�,�  ��"��(+*"��  
6. �����+�  ���  !�����#   
7. ��4��"��  � ,�#   

 
��  !����+�  ������(+*#  '����"����(��  �(+��  ��� #  �+�  ���  ���/ +  "�  ���(�  
����"���(  ��  �,�����$  !����+�� , -�+  �(+��  "�.��  ���  �(+��  '��-��!�2,�+� . 
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����/�>
  �
�  ������  ��  1���
5�
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�  �����
�	
  
 
�"�#  20-��/�� -08 ���!��)"&��,�  "*  '��,*��+(�  �����%�&#  !����+�2+  ���  

�-�����  !"*+  ����%!(� , 4���+"�#  +�  �$���,�  ,(�  -��"��*  �+2,*  ���  "�  !����+��  
���  ����!���$!�,� . 9*"&4*��  ��  "*+  -���4�+!*  +�  ,*+  ��*!�,����*4�(  "�   +�,�  
"*#  '��,*��+(�#  !"*+  ,���"*  ���  ��+ *"��#  � ���# .  

 �(��,�  "*+  ������(�  +�  ,��&!��,�  ,�  "�+  �*,��  �+-���  7�%��(��   ���  
�&��,�  ��&!�,�#  !�,'����#  ���  +�  ����!���$!��,�  ����"��*#  ��� "*"�#  !����+� . 
���4*��+  !"�+  (-��  �����#  ����(�#  ��  "�  ,��*  "*#  �,$-�#  ���  �!�����+"�+  ,�  
"*+  �.����(*!*  "%+ ������/ +"%+  ���  �  (-��#  ,�#  ��$+"*!�  !�   ��#  -(+�+"�#  ,�#  
���  ����-�(�,�"� .  �� ,*  ,�#  �-%!�  ,��  ) �,����  ���  +�  ���$���,�  ����"��*#  
��� "*"�#  !����+�� . 
  �"*  !�+�����  ,�#  ���+�  ,(�  .�+$�*!*  !"��#  �2���#  "��  ����!"�!(��  ���  +�  
��"�+�&!��,�  ����"���  "�  !"$-��  �����%�&# .  �&��,�  )%"����)(�#  ��  "�  
����!"$!��  ���  "�  ,*��+&,�"� . �"�  !����(�  ���  !�  �$4�  ,�4*"&  - 4*��+  ��(!*#  
!����+�� , %# -2�� . 
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�����	�
  �����
�	
  

 
/����#)�("  ��  ��&
  ���$��  ���  ��  ��%����#&  ����#"��(  �����
  & #�%�(  ����#"��(  

(/"����!�
  1 �!�%�# ) 
 

���,��  ��&�� :  
   0�$!�,�  ������(+*#  !"��#  78� -80�  C ���  �.$",�!*  "*#  ,�4�+ �*#  ���  �������"��  
,�!�  !"�  ������/ +  ���  +�  ,�(+��  , +�  *  ������(+*  ���  +�  ,����!��,�  +�  "*+  
���.����!"��,� . �+  -�+  "�  ��$.��,�  ��"  "�  !����+�  ���  4�  �����4�(  � �%  "��  
 "�  4�  ��������  ,�4�+ �*  4�  �(+��  ����(+-�+�  ���  "�  -��,� . 
 

 
 

 
 
���,��  ��(���� :  
   5��"�$��!,�  ������(+*#  ��  "�� +  �����(,,�"�  ���  ����,��+�+  ��  "*  
�����%�&  '����"����(�� , ,��#  ���  "�  �$-��  ���  ��*!�,����&4*��+  &"�+  
��*!�,����*,�+�  ���  ,���������#  !�����#  ���  �"!�  �����(��+  ���4��!(�# . 
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���,��  ����� :  
   ��"�*!*  1 �("���  3�!"&#  ������(+*#  ���  )���.*  "*#  !�  ,���#   ���  ����,�(+��  
4��,& . 
 
���,��  �-����� :  

1. �"��,�!(�  ) �,����#  ���  !����+�  ��$��# . ��(�+��,�  100ml, +����  & 
�$����#  ��%,�"��&#  ��!(�#  ���  ���!4�"��,�  40gr ���!"��&#  ! -�#  (���� ). 

2. �"��,�!(�  ) �,����#  ���  ���  !����+� . ��(�+��,�  300ml +����  & �$����#  
��%,�"��&#  ��!(�#  ���  ���!4�"��,�  50gr ���!"��  �$����  (��� ). 

7��  !�����#  �����!4*!(�#  ���!4�"��,�  ,�!�  !"*  ) �,����  ,���&  ��! "*"�  
,���������  ��2,�"�# . 
 

 
  -��%���  /%������&
  �#�!�
         �%	�)���  *%�����&
  �#�!�
       /�%�'&
  
-��%���     
            � O, /NaOH 

 
���,��  �-$��� :  
   ����4�"��,�  "*  ) �,����  !�  �+�  !����#  stainless steel ���  ������4%#  ��+��,�  
"*  3�!"&  ������(+* . �+���"����,�  ,����  +�  !�������"��,�   "�  "�  -��  ���$  ����+  
�+%4�( ��&�%#  ���  *  �+"(-��!*  ����  �(+�� . 
 
���,��  0��� :  
   	(�+��,�  "�  ,(�,�  ,�!�  !�  -���(�  (�&��+�  & stainless steel) ���  "�  �)&+��,�  !�  
4��,����!(�  -%,�"(��  +�  ���2!�� . �*+  �� ,�+*  ,���  ,�����,�  +�  "�  "�,��(!��,�  
!�  ��,,$"��  ���  "�  "���4�"��,�  !�  .*�  ����  ����'$���+  ���  2 �'-�,$-�#  ��"%#  
2!"�  *  ���!"��&  ! -�  & ���!"��  �$����  +�  ����+  �+"�-�$!��  ��&�%#  ���  +�  ,*+  
�(+��  !��*�  "�  !����+�  ���  "�  -��,� . 
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       ��  ����("��  ��  0%&��  ���  �0���!�  
 
 
 
*�  , +�#  !��� #  "*#  ������(+*#  �(+��  +�  -(+��  "*+  ����&  �)&  !"�  !����+�  ���$  ���  
+�  �+�-�"2+��   "�  ����� .��  -��  ,�#  ,(�,�  ��  ������(+*  "�   ���(�  ��������  ,��$�*  
��! "*"�  !����+���  �(+�"��  ������  !����+�  ,��$��#  & ��� , ,�  "*+  �� !4�!*  �+ #  
��"���"* . 
 
 
 
 

�������  �	
�  ��
������  
�������������  �
�  ����  �������  ���  ���
��   ������������  ���  
����������	�  ���  ���  �
���  
��  ����  
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��/
�  ������   

 
   :+�#  ��  "��#  !" ���#  "*#  ����+$#  ,�#  &"�+  ���  -*,�����(�  ��(,�"�#  
!�+����!(�#  ,�"�.�  ,�4*"2+ . ��"  ���+�  �)��"  ,�!�  ��  "�# !�+�+"&!��#  ���  
����,�"����&4*��+  �("�  !�  2��#  !����(�� , �("�  ��"$  "*+  -�$�����  "��  ����4����  ,�#  
�� +�� , �����#  )���#  �� ,�  ���  "�  ��''�"�������� , ��" #  !�������  �2���  )�!��$ .  
   ��  !�+�+"&!��#  �$,'�+�+  �2��  ���(%#  !"*+  '�'���4&�*   ���  ��  ,�4*"�#  �(��+  
�� !'�!*  !"�  -��-(�"��  ���$  ���  !�  '�'�(� . >���#  )���#  !�+�+"&!��#  �(+�+"�+  !"�  
����!"&���  "��+����(�# . ��"$  "*+  -�$�����  "%+ !�+�+"&!�%+  �$,'�+�+  ,���#  
"���$��!"�+  3 ,�4*"�#  ��  ,��  ��  "�# -��  �,$-�#  ,�3(  ,�  "�+  !�+"�+�!"&  ��4*�*"&  
�$4�  )��$ . ��"  !�+�'��+�  �"!�  2!"�  +�  �����!"������+"��  ��  �����"2!��#  ��"$  "�# 
���(�#  4�  ���+�+  ,�4&,�"�  ��  ,�4*"�# .  
   �+  ���  !�+�+"&4*��+  -�$)���  �,� -�� , ��  �,$-�#  ����!(�#  ���"����*!�+  
���"���!,�"��$  ���  ,��$��  ��!  '�'������)(�#  �+���4*��  !�  ,���  ���+��  
-�$!"*,� . �������+  �(+�+"�+  ���  ����"���#  -���,�#  !�  ,�����#  !�+�+"&!��#  !"*+  
,�+$-�  �����%�&# , ,�  !���  "*+  ����&�%!*  "%+ ����"��2+  !" �%+  / �)��,��2+  
"*#  ����+�#  ,�# . 
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��
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  �����
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�/�  ����

�
   
 

   �  �,$-�  ,�#  �(��  2 !�+�+"&!��#  ,�  "�+  '�*4  ����+*"&  ,�#  � . ���$�*  ��/3(-*  ���  
"��#  !�����#  "*#  ����+�# . �"�#  !�3*"&!��#  ,�  "�+  ����+*"&  �$�4*��+  
��*��)��(�#  !��"��$  ,�  "*+  �.����(*!*  "*#  ������(+*#  ���  "*+  ��,��!"���(*!* . 
�������+  �  '�*4 #  ����+*"&#  ,�# , ,�#  '�&4*!�  !"*+  ,�"�*!*  "��  4���'��  ���  
"%+ ����,�2+  ���!���(%+  "��  '����"����(��  ���  ���&��,�  !�����"��$  ,�  "�  
���+  ��"������  ��&!*# .  
   � �%  "��   "�  -�+  '�&��,�  !"*+  ����$  "�  ��"$��*��   ���+�  ���  "�# ,�"�&!��#  
��"�#  ( �%#  analyzer) o ����+*"&#  ,�#  ���4�,����&4*��  +�  ,�#  �����%�&!��  
-��$  "��   ���+�  ���  "�# ,�"�&!��# .  
   

 
 

  . 
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�������5
  ���  �5�8���  ���  ��

  �/��������
  �/���
   

 
   �  ��+$-�  �����%�&#  0����"����(��  "��  �����(��  ,�#  ���'�  ,���#  !"*+  
���������  �����-��"��&  :�4�!*   ���  ���+�  !"�#  28 5�'�����(�� –2 ���"(��  !"�  
�2��  "*#  ���"��&#  :�4�!*# . �  ,�+$-�  �����!��3 "�+  !"�  ���+  ��  "��#  ,�4*"�# , 
��  ���(��  ���+"��!�+  ���  "�# ��%"&!��#  ���  ���'����+  !�+&4%#  ��  �+-��)�� ,�+�� . 
� �%  "��  -�!�����  %���(��  �+�#  & -��  ,�4*"�#  '�(!��+"�+  !"�  ��4�,�  �$4�  )��$ .  
  �����(  &"�+  ��"�(  ���  �-��.�+  �+-��)���+  !"�  ��4�,$  ,�# , �+$,�!$  "��#  ���  
��-&,�+�#  ,�  "��#  ���(��#  ,��&!�,�  ���  �+"���$.�,�  �-��#  ���  �� 6��# . ��!�  ��  
"�# !�3*"&!��#  ,�#  -��,��)24*��+  ��%"&,�"�  !��"��$  ,�  "*+  ����+$  ,�#  ���$  
'��4*��+  ��(!*#  ���  �$����#  ��!��#  !"�  ��%"&,�"�  ��"$ , ��  ���(�#  �+��"��4*��+  
!"*+  !�+�����  ,�!%  ����+�# .  

 
 
 
. 
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    �"�#  18 
���,'�(��  2007, *  �,$-�  ,�#  �����!(�!�  "*  ,�+$-�  �����%�&#  
'����"����(��  "��  !����(��  ,�#  !�  ���4�%�*"�#  �*,�(�# , ���+����(�#  ���  $���  
�� !%�� . �  �����!(�!*  $)*!�  ����  ����#  �+"��2!��#  ���  4�"��$  !� ��� .  
     �  �$��6*  "��  ����+ "�#  ���+�  ���  ��  "*����"��  ��+$�� . ��!�  ��  "*+  
-*,�!� "*"�  "*#  ����+�#  ,�#  ���$!�,�  !"�  ���+  "*+  !*,�+"�� "*"�  
�+�����%!*# . ��  !*,�+"��  !"����(�  "*#  ,�+$-�#  �����%�&#  !"�  !����(�  ,�# , 
�(+��   "�  "�  '����"������  ���$��"��  ��  &-*  ��*!�,����*,�+�  �$-��  ("*��+����� ), 
�"!�  *  �����%�&  "��  !����"�����"��  !"�+  "�,��  "*#  �+�����%!*# .  
 
 . 
  
. 
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    �"�#  3/6/08 ���!��)"&��,�  "�  ����!"$!��  �����%�&#  ��,� !"�#  (compost) ���  
'�(!��"��  !"*  '��,*��+��&  ������&  ����"2+  ���  ���  �  �-���"&"*#  "��  �(+��  �  
����+*"&#  ,�#  � .��/3(-*# . ���(  ���������4&!�,�  "�  !"$-��  ����!���&#  compost 
���  �(-�,�  "�# ����"�!"$!��# . �"*  !�+�����  �&��,�  �$����#  ��&!�,�#  !�,'����#  ���  
"�  �2#  +�  ����!���$!��,�  "�  -��  ,�#  -�(�,�  ,���&#  ��! "*"�#  compost, "�  ���(�  
���  ����,�  ��$.�� .  
 
    ��������,�+�  ,�#  '�&4*!�  �  � .��/3(-*#  !"*  -�!����(�  "%+ ����2+  ���  ���2+  
����2+  4�  ������  +�  �+�,�(.��,�  2!"�  +�  ��"�)����,�  +�  ����!���$!��,�  ���&#  
��� "*"�#  compost ,�  "*  ��*!�,���(*!*  ������(+*#  ���  +�  ,�����,�  ���  ,�  ��"  
"�+  "� ��  +�  "*+  �.�������,� . 
 
 

 
. 
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�����	�
  /��������  (COMPOST)   
 
�  -��-���!(�  "*#  ��,��!"���(*!*#  �(+��  ,��  -��-���!(�  ���  ����"�(  "*+  ����.*  
����!(�#  ���  ���  ���"���+�"��  ��  "*+  �6*�&  4��,����!(� . �  �����%�&  compost 
�(+�"��  !�  4��,����!(�  65-75 '�4,��#  ���!(�� .  
   ��  �����  !�!"�"��$  ���  ����$3�+"��  �(+��  ��! "*"�#  $+4���� , ���  ���"���(  "��)&  
���  "��#  ���4�,*"��#  ,��������+�!,��# , ���  ��$����+  !"�  compost, ���  �32"��  ,�  
�+����(�  30:1. 7��  "*+  !�,��&�%!*  "*#  �+����(�#  !�  $3%"�  ,����(  +�  
��*!�,����*4�(  ���!(-�  (,�  �+����(�  10:1) & �����$  (12:1), �+2  ���  "*+  �+����(�  
$+4���� , ������(+*  & ���-�,�"�  (,�  �+����(�  60:1). 
   ��"$  "*+  ����!���&  ,�  ������(+* , *  ������(+*  -����"���"��  !"�  ,(�,� , !"�-���$ ,  
,�3(  ,�  +��  (50L). �  ������(+*  ���  ,����(  +�  ���!"(4�"��  !"�  ,(�,� , ����   ��� , "�  
��� ,�+�  Free Air Space, ���  �)��$  "�  ��+  ���  -*,������("��  ,�"�.�  "%+ 
���-�,$"%+  ���  ��*!�,������+"�� . ( ��� : 10% x ��! "*"�  ���-�,$"%+ ) (�+$  )��$ ) 
    ��  ,(�,�  ���  -*,������("��  ������  +�  �+�-���"��  �$4�  ,���  "*+  1*  �'-�,$-� , 
�$4�  2 ,���#  "*+  2*  �'-�,$-� , �$4�  "���#  ,���#  "*+  3*  �'-�,$-�  � .� .� . �  $!�*,*   
�!,&  "��  ,(�,�"�#  ���  ,����(  +�  ����"*�*4�(  -*�2+��   "�  "�  ,(�,�  ����$3�"��  
�+$-��!* . �  �+$-��!*  �+��$"�,�  '�*4$  !"�  +�  ��$����  �.�� +�  !�   ��  "�  ,��*  
"��  ,(�,�"�# . �+  "�  ��!�!"  "��  �.�� +��  ��!��  �$"%  ��  "�  10%, " "�  !"�  ,(�,�  
-*,�������+"��  �+��� '���  ,��������+�!,�( , ��  ���(��  -�+  �(+��  ���4�,*"�( .  
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  ����,�"����&4*��  ��(!��6*  !"�  '��,*��+��  �2��  "*#  ���-(����  !"�#  
����"�!"$!��#  �"���(�#  ���  ����!���$3��  "�# ,�����"���#  ��! "*"�#  '����"����(��  
!"*  ����� . �+"���$�"*��+  �� 6��#  ,�"�.�  "��  �-���"&"*  ���  "%+ ,�4*"2+  !��"��$  
,�  "*  �����%�&  '����"����(�� , - 4*��+  !�,'����#  ���  �$����  !*,�+"��$  !"����(� -
����-�$  ���  "*  ����"��*  �����%�&  '����"����(�� . ��(!*#  ���+�  ����&�*!*  !"�#  
�"������#  ����"�!"$!��#  "*#  ,�+$-�#  ���  - 4*��+  !�,'����#  ���  "�  �2#  ,����(  +�  
�.�����*4�(  *  ������(+* . 
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